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住房 城乡 建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》 的 公告 





现 批准 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》 为 国家 标 
准 ， 编 号 为 GB/T 50080-2016, Á 2017 年 4 月 1 日 起 实施 。 原 
《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》GB/T 50080 - 2002 同 
时 废止 。 | 

本 标准 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 建筑 工业 出 版 社 出 版 
发 行 。 


中 华人 民 共和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2016 4F8 A 18 H 





RYA 2 
Hy Fi 


根据 住房 和 城乡 建设 部 《关于 印发 (2013 年 工程 建设 标准 规 
. 范 制订 、 修 订 计划 ) 的 通知 》( 建 标 L2013]6 号 ) 的 要 求 ， 标 准 编制 
组 经 广泛 调查 研究 ， 认 真 总 结实 践 经 验 、 参 考 有 关 国 际 标准 和 国 
外 先进 标准 ， 并 在 广泛 征求 意见 的 基础 上 ， 修 订 了 本 标准 。 

本 标准 的 主要 技术 内 容 是 ，1. 总 则 ; 2. 术语 和 符号 ; 3. 基 
本 规定 ; 4. NER RPREAN HAA, 5. 扩展 度 试验 
及 扩展 度 经 时 损失 试验 ; 6. 维 勃 稠度 试验 ; 7. BIE EAE 
空 试验 ; 8. 间隙 通过 性 试验 ; 9. 漏斗 试验 ; 10. 扩展 时 间 试 验 ; 
11. 凝结 时 间 试 验 ; 12. 泌 水 试验 ; 13. 压力 小 水 试验 ; 14. RIM 
密度 试验 ;15. 含 气量 试验 ;16. 均匀 性 试验 ; 17. 抗 离 析 性 能 
试验 ;18. 温度 试验 ; 19. 绝热 温 升 试验 。 

本 标准 修订 的 主要 技术 内 容 是 ， 1. 与 2002 年 以 后 颁布 的 相 
关 标 准 进 行 了 协调 ; 2. 增加 了 术语 和 符号 ; 3. 增加 了 基本 规定 
并 将 拌 合 物 取 样 、 试 样 的 制备 、 试 验 记录 和 试验 报告 等 作为 其 中 
一 节 ; 4. 增加 志 落 度 经 时 损失 和 扩展 度 经 时 损失 试验 方法 ; 
5. 修订 和 完善 了 击落 度 试验 方法 ;6. 修订 和 完善 了 扩展 度 试验 
方法 ; 7. 增加 倒置 圳 落 度 简 排 空 试验 ，8. 增加 间隙 通 过 性 试验 
方法 ; 9. 增加 漏斗 试验 方法 ; 10. 增加 扩展 时 间 试 验方 法 ; 
11. 修订 和 完善 了 压力 泌 水 试验 方法 ;: 12. 删除 原 标准 中 配合 比 
分 析 试 验方 法 ; 13. 修订 和 完善 了 表 观 密度 试验 方法 ; 14. 修订 
和 完善 了 含 气量 试验 方法 ; 15. 增加 均匀 性 试验 方法 ，16. 增加 
抗 离 析 性 能 试验 方法 ; 17. 增加 温度 试验 方法 ; 18. 增加 绝热 温 
升 试验 方法 。 

本 标准 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 ， 由 中 国 建筑 科学 研 
究 院 负责 具体 技术 内 容 的 解释 。 执 行 过 程 中 如 有 意见 或 建议 ， 
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1 总 则 


1.0.1 为 规范 和 统一 普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 ， 提 高 试 
验 技术 水 平 ， 保 证 混凝土 拌 合 物性 能 ， 满 足 预制 混凝土 构件 和 现 
淀 混凝土 工程 的 质量 要 求 ， 制 定 本 标准 。 

1.0.2 本 标准 适用 于 普通 混凝土 拌 合 物性 能 的 试验 。 

1.0.3 普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 除 应 符合 本 标准 的 规定 外 ， 
尚 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 








2 术语 和 符号 
21 Ñ 语 


2.1.1 普通 混凝土 ”ordinary concrete 
干 表 观 密度 为 2000kg/m 一 2800kg/m 的 混凝土 。 
2.1.2 PAE slump 
ELPA TE AEE PEPE. 
2.1.3 扩展 度 slump-flow 
RELA DINE ET EME. 
2.1.4 间隙 通过 性 passing ability 
混凝土 拌 合 物 均匀 通过 间隙 的 性 能 。 
2.1.5 JH J-Ring 
WY BEL FEB] BR aE IIE Sao 
2.1.6 自 密实 混凝土 ”self-compacting concrete 
具有 高 流动 性 、 均 匀 性 和 稳定 性 ， 浇 筑 时 无 需 外 力 振 捣 ， 能 
” 够 在 自重 作用 下 流动 并 充满 模板 空间 的 混凝土 。 
2.1.7 扩展 时 间 slump-flow time 
REEL A WYN AD REHA] 500mm 所 需 的 时 间 。 
2.1.8 jk bleeding 
ee eS 
2.1.9 压力 泥水 pressure bleeding 
混凝土 拌 合 物 在 压力 作用 下 的 泥水 现象 。 
2.1.10 稠度 consistency 
FEL WT EM, TSHR. EE 
扩展 度 表 示 。 
2.1.11 抗 离 析 性 segregation resistance 
混凝土 拌 合 物 中 各 种 组 分 保持 均匀 分 散 的 性 能 。 














2.1.12 绝热 温 升 adiabatic temperature rise 
混凝土 在 绝热 状态 下 ， 由 胶 凝 材料 水 化 导致 的 温度 升 高 。 


2.2 符 号 


2.2.1 Je HE 

Ay HO Lt BEL PEA WR PK EE; 

Ho 一 一 混凝土 拌 合 物 静 置 60min 后 的 南沙 度 值 。 
2.2.2 扩展 度 

一 一 出 机 时 的 混凝土 拌 合 物 的 初始 扩展 度 值 ; 

Leo 混凝土 拌 合 物 静 置 60min 后 的 扩展 度 值 。 
2.2.3 排 空 时 间 
两 次 试验 测 得 的 倒置 抽 落 度 简 中 混凝土 拌 合 物 排 空 
时 间 的 平均 值 ; 
两 次 试验 分 别 测 得 的 倒置 声 落 度 简 中 混凝土 拌 合 物 
排 空 时 间 。 
2.2.4 WKE 

B, 一 一 单位 面积 混凝土 拌 合 物 的 泌 水 量 ，; 

Vi 一 一 加 压 至 10s 时 的 泌 水 量 ; 

Viwo 一 一 加 压 至 140s 时 的 泌 水 量 。 
2.2.5 泌 水 率 

B 泌 水 率 ; 

By 压力 泌 水 率 。 


2.2.6 QAE 


4 一 一 混凝土 拌 合 物 含 气量 ; 
Au 一 一 未 校正 的 混凝土 拌 合 物 的 含 气量 ; 
A, 一 一 骨 料 的 含 气量 。 

2.2.7 密度 ; 
0 一 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 ; 
ps 一 一 水 的 密度 ， 
pr 一 一 混凝土 砂浆 拌 合 物 的 表 观 密度 ; 














tsi,m 








top> tsf2 











paw 一 一 先后 出 机 取样 混凝土 砂浆 拌 合 物 表 观 密度 的 大 值 ; 
Aon 一 一 先后 出 机 取样 混凝土 砂浆 拌 合 物 表 观 密度 的 差 值 。 
2.2.8 其 他 
DRp 一 混凝土 砂浆 密度 偏差 率 ， 
SR 一 一 混凝土 拌 合 物 离 析 率 ; 
fm 一 一 单位 面积 贯 人 阻力 ，; 
4 一 试验 设备 绝热 温 升 修正 系数 ; 
9, 一 n 天 龄 期 混凝土 的 绝热 温 升 值 ; 
0 一 ”天 龄 期 仪器 记录 的 温 升值 ; 
0 一 一 混凝土 拌 合 物 的 初始 温度 。 














3 基本 规定 


3.1 一 般 规 定 


3.1.1 骨 料 最 大 公称 粒 径 应 符合 现行 行业 标准 《普通 混凝土 用 
砂 、 石 质量 及 检验 方法 标准 》JGJ 52 的 规定 。 

3.1.2 试验 环境 相对 湿度 不 宜 小 于 50%， 温 度 应 保持 在 20C 士 
5C， 所 用 材料 、 试 验 设备 、 容 器 及 辅助 设备 的 温度 宜 与 试验 室 
温度 保持 一 致 。 

3.1.3 现场 试验 时 ， 应 避免 混凝土 拌 合 物 试 样 受到 风 、 雨 雪 及 
阳光 直射 的 影响 。 

3.1.4 制作 混凝土 拌 合 物性 能 试验 用 试 样 时 ， 所 采用 的 搅拌 机 
应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 搅拌 机 》JG 244 的 规定 。 
3.1.5 试验 设备 使 用 前 应 经 过 校准 。 


3.2 取样 与 试 样 的 制备 


3.2.1 同一 组 混凝土 拌 合 物 的 取样 ， 应 在 同一 盘 混凝土 或 同一 
车 混凝土 中 取样 。 取 样 量 应 多 于 试验 所 需 量 的 1. 5 倍 ， 且 不 宜 小 
于 20L。 
3.2.2 混凝土 拌 合 物 的 取样 应 具有 代表 性 ， 宜 采用 多 次 采样 的 
方法 。 宜 在 同一 盘 混 凝 土 或 同一 车 混凝土 中 的 1/4 处 、1/2 处 和 
3/4 处 分 别 取 样 ， 并 搅拌 均匀 ;， 第 一 次 取样 和 最 后 一 次 取样 的 时 
间 间 隔 不 宜 超过 15min。 
3.2.3 宜 在 取样 后 5min 内 开始 各 项 性 能 试验 。 
3.2.4 试验 室 制 备 混凝土 拌 合 物 的 搅拌 应 符合 下 列 规定 : 

1 混凝土 拌 合 物 应 采用 挠 拌 机 搅拌 ， 搅 拌 前 应 将 搅拌 机 冲 
洗 干 净 ， 并 预 拌 少量 同 种 混凝土 拌 合 物 或 水 胶 比 相同 的 砂浆 ， 搅 
拌 机 内 壁挂 浆 后 将 剩余 料 印 出 ; 





2 称 好 的 粗 骨 料 、 胶 凝 材料 、 细 骨 料 和 水 应 依次 加 入 搅拌 
机 ， 难 溶 和 不 溶 的 粉 状 外 加 剂 宜 与 胶 凝 材料 同时 加 入 搅拌 机 ， 液 
体 和 可 溶 外 加 剂 宜 与 接合 水 同时 加 入 搅拌 机 ，; 

3 ”混凝土 拌 合 物 宜 搅拌 2min 以 上 ， 直 至 搅拌 均匀 ; 

4 ”混凝土 拌 合 物 一 次 搅拌 量 不 宜 少 于 搅拌 机 公称 容量 的 
1/4, 不 应 大 于 搅拌 机 公称 容量 ， 且 不 应 少 于 20L, 

3.2.5 试验 室 搅 拌 混凝土 时 ， 材 料 用 量 应 以 质量 计 。 骨 料 的 称 
量 精 度 应 为 土 0. 5%; 水 泥 、 摊 合 料 、 水 、 外 加 剂 的 称 量 精度 均 
应 为 土 0. 2%. 

3.2.6 ”取样 应 记录 下 列 内 容 并 写 入 试验 或 检测 报告 : 

1 取样 日 期 、 时 间 和 取样 人 ; 
工程 名 称 、 结 构 部 位 ; 
混凝土 加 水 时 间 和 搅拌 时 间 ; 
混凝土 标记 ; | 
取样 方法 ; 

试 样 编号 ; 

试 样 数 量 ; 

环境 温度 及 取样 的 天 气 情 况 ; 

取样 混凝土 的 温度 。 

3.2.7 “在 试验 室 制备 混凝土 拌 合 物 时 ， 除 本 标准 第 3. 2. 6 AM 
定 的 内 容 外 ， 尚 应 记录 下 列 内 容 并 写 入 试验 或 检测 报告 : 

1 试验 环境 温度 ; 

2 试验 环境 湿度 ; 

3 各 种 原材料 品种 、 规 格 、 产 地 及 性 能 指标 ; 

4 混凝土 配合 比 和 每 盘 混 凝 土 的 材料 用 量 。 
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4 PNK BE RPE REE R Ke 


4.1 HAERA 


4.1.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm, Ht 
落 度 不 小 于 10mm 的 混凝土 拌 合 物 拥 落 度 的 测定 。 
4.1.2 坊 落 度 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 ， 

1 韧 落 度 仪 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 垢 落 度 仪 》JGVT 
248 的 规定 ; 

2 应 配备 2 把 钢 尺 ， 钢 尺 的 量程 不 应 小 于 300mm， 分 度 值 
不 应 大 于 1mm; 1 

3 底板 应 采用 平面 尺寸 不 小 于 1500mm X1500mm、 厚 度 不 
小 于 3mm 的 钢板 ， 其 最 大 挠 度 不 应 大 于 3mm, 
4.1.3 坟 落 度 试验 应 按 下 列 步 又 进行 ， : 

1 声 落 度 简 内 壁 和 底板 应 润 湿 无 明 水 ; 底板 应 放置 在 坚实 
水 平面 上 ， 并 把 拥 落 度 简 放 在 底板 中 心 ， 然 后 用 脚 踩 住 两 边 的 脚 
BAR, SE BE ACRE ny GPE EMS 

2 JRRELPYA MIAH MO = RYO APEE RA, & 
装 一 层 混凝土 拌 合 物 ， 应 用 的 棒 由 边缘 到 中 心 按 螺旋 形 均匀 插 的 
25 次 ， 捣 实 后 每 层 混凝土 拌 合 物 试 样 高 度 约 为 简 高 的 三 分 之 一 ; 

3 插 捣 底层 时 ， 捣 棒 应 贯穿 整个 深度 ， 插 捣 第 二 层 和 顶层 
时 ， 捣 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ; ， 

4 ”顶层 混凝土 拌 合 物 装 料 应 高 出 简 口 ， 插 捣 过 程 中 ， 泥 凝 
土 拌 合 物 低 于 简 口 时 ， 应 随时 添加 ; 

5 顶层 插 捣 完 后 ， 取 下 装 料 漏斗 ， 应 将 多 余 混 凝 土 拌 合 物 
刊 去 ， 并 沿 简 口 抹 平 ，; 

6 清除 简 边 底板 上 的 混凝土 后 ， 应 垂直 平稳 地 提起 韧 落 度 
简 ， 并 轻 放 于 试 样 旁 边 ; 当 试 样 不 再 继续 菜 落 或 拥 落 时 间 达 30s 
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时 ， 用 钢 尺 测 量 出 简 高 与 韦 落后 混凝土 试 体 最 高 点 之 间 的 高 度 
差 ， 作 为 该 混凝土 拌 合 物 的 拥 落 度 值 。 

4.1.4 垢 落 度 简 的 提 离 过 程 宜 控 制 在 3s 一 7s;， 从 开始 装 料 到 提 
雪 落 度 简 的 整个 过 程 应 连续 进行 ， 并 应 在 150s 内 完成 。 

4.1.5 WYNER RRR LEE MAMAN, 
REE SUE; BOVIS LR 
应 予 记 录 说 明 。 

4.1.6 混凝土 拌 合 物 拥 落 度 值 测量 应 精确 至 lmm， 结 果 应 修 约 
至 5mm, 


4.2 圾 落 度 经 时 损失 试验 


4.2.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 的 坪 落 度 随 静 置 时 间 变 
化 的 测定 。 
4.2.2 雪 落 度 经 时 损失 试验 的 试验 设备 应 符合 本 标准 第 4. 1. 2 
条 的 规定 。 
4.2.3” 博 落 度 经 时 损失 试验 应 按 下 列 步骤 进行 : 

1 应 测量 出 机 时 的 混凝土 拌 合 物 的 初始 夫 落 度 值 Ho; 

2 将 全 部 混凝土 拌 合 物 试 样 装 入 塑料 桶 或 不 被 水 泥浆 腐蚀 
的 金属 桶 内 ， 应 用 桶 盖 或 塑料 薄膜 密封 静 置 ; 

3 自 搅 拌 加 水 开始 计时 ， 静 置 60min 后 应 将 桶 内 混凝土 拌 
合 物 试 样 全 部 倒 人 搅拌 机 内 ， 搅 拌 20s， 进 行 南 落 度 试验 ， 得 出 
60min HAJEE Hoo 

4 计算 初始 地 落 度 值 与 60min AEA, TEA 
60min YEE EE BEAN tia eA OER 
4.2.4” 当 工程 要 求 调整 静 置 时 间 时 ， 则 应 按 实际 静 置 时 间 测 定 
并 计算 混凝土 南 落 度 经 时 损失 。 














5 扩展 度 试 验 及 扩展 度 经 时 损失 试验 


5.1 扩展 度 试验 


5.1.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm, 
落 度 不 小 于 160mm 混凝土 扩展 度 的 测定 。 
5.1.2 扩展 度 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 FREER ARTE CRBELPNE REI) JG/T 
248 的 规定 ; 

2 钢 尺 的 量程 不 应 小 于 1000mm， 分 度 值 不 应 大 于 1mm; 

3 底板 应 采用 平面 尺寸 不 小 于 1500mmX 1500mm、 厚 度 不 
小 于 3mm 的 钢板 ， 其 最 大 乒 度 不 应 大 于 3mm。 

5.1.3 扩展 度 试验 应 按 下 列 步骤 进行 : : 

1 试验 设备 准备 、 混 凝 土 拌 合 物 装 料 和 插 的 应 符合 本 标准 
第 4.1.3 条 中 第 1 一 5 款 的 规定 ; 

2 清除 简 边 底板 上 的 混凝土 后 ， 应 垂直 平稳 地 提起 十 落 度 
简 ， 声 落 度 简 的 提高 过 程 宜 控制 在 8s~7s; 当 混 凝 土 拌 合 物 不 
再 扩散 或 扩散 持续 时 间 已 达 50s 时 ， 应 使 用 钢 尺 测量 混凝土 拌 合 
物 展开 扩展 面 的 最 大 直径 以 及 与 最 大 直径 呈 垂 直方 向 的 直径 ; 

3 ” 当 两 直径 之 差 小 于 50mm 时 ， 应 取 其 算术 平均 值 作为 扩 
展 度 试验 结果 ， 当 两 直径 之 差 不 小 于 50mm 时 ， 应 重新 取样 另 
行 测定 。 

5.1.4 发 现 粗 骨 料 在 中 央 堆 集 或 边缘 有 浆 体 析出 时 ， 应 记录 
说 明 。 

5.1.5 扩展 度 试验 从 开始 装 料 到 测 得 混凝土 扩展 度 值 的 整个 过 
程 应 连续 进行 ， 并 应 在 4min 内 完成 。 

5.1.6 混凝土 拌 合 物 扩 展 度 值 测量 应 精确 至 lmm， 结 果 修 约 
至 5mm, 


5.2 扩展 度 经 时 损失 试验 


5.2.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 的 扩展 度 随 静 置 时 间 变 
化 的 测定 。 
5.2.2 扩展 度 经 时 损失 试验 的 试验 设备 应 符合 本 标准 第 5. 1. 2 
条 的 规定 。 
5.2.3 扩展 度 经 时 损失 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ， 

1 应 测量 出 机 时 的 混凝土 拌 合 物 的 初始 扩展 度 值 Lo; 

2 将 全 部 混凝土 拌 合 物 试 样 装 人 塑料 桶 或 不 被 水 泥浆 腐蚀 
的 金属 桶 内 ， 应 用 桶 盖 或 塑料 薄膜 密封 静 置 ; 

3 ” 自 搅 拌 加 水 开始 计时 ， 静 置 60min 后 应 将 桶 内 混凝土 拌 
合 物 试 样 全 部 倒 入 搅拌 机 内 ， 搅 拌 20s， 即 进行 扩展 度 试验 ， 得 
出 60min 扩展 度 值 Leo; 

4 计算 初始 扩展 度 值 与 60min 扩展 度 值 的 差 值 ， 可 得 到 
60min 混凝土 扩展 度 经 时 损失 试验 结果 。 
5.2.4 当 工 程 要 求 调整 静 置 时 间 时 ， 则 应 按 实际 静 置 时 间 测 定 
并 计算 混凝土 扩展 度 经 时 损失 。 
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6 维 支 稠度 试验 


6.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm， 维 
勃 稠度 在 5s 一 30s 的 混凝土 拌 合 物 维 勃 稠度 的 测定 ; PERR 
于 50mm 或 干 硬性 混凝土 和 维 勃 稠度 大 于 30s 的 特 干 硬性 混凝土 
拌 合 物 的 稠度 ， 可 采用 本 标准 附录 A 增 实 因数 法 进行 测定 。 
6.0.2 维 勃 稠度 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 ; 

1 维 勃 稠度 仪 应 符合 现行 行业 标准 《 维 勃 稠度 仪 》JG/T 
250 的 规定 ; 

2 秒表 的 精度 不 应 低 于 0. 1s。 

6.0.3 试验 应 按 下 列 步 又 进行 ， 

1 维 勃 稠度 仪 应 放置 在 坚实 水 平面 上 ， 容 器 、 十 落 度 简 内 
壁 及 其 他 用 具 应 润 湿 无 明 水 。 

2 了 咀 料 斗 应 提 到 失落 度 简 上 方 扣 紧 ， 校 正 容器 位 置 ， 应 使 
其 中 心 与 喂 料 中 心 重 合 ， 然 后 拧紧 面 定 螺钉 。 

3 ”混凝土 拌 合 物 试 样 应 分 三 层 均匀 地 装 入 雪 落 度 简 内 ， 执 
实 后 每 层 高 度 应 约 为 简 高 的 三 分 之 一 。 每 装 一 层 ， 应 用 捣 棒 在 简 
内 由 边缘 到 中 心 按 螺旋 形 均匀 插 捣 25 次 ; 插 的 底层 时 ， 执 棒 应 
贯穿 整个 深度 ， 插 的 第 二 层 和 顶层 时 ， 捣 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 
的 表面 ， 顶 层 混凝土 装 料 应 高 出 简 口 ， 插 的 过 程 中 ,混凝土 低 于 
简 口 ， 应 随时 添加 。 

4 顶层 插 的 完 应 将 喂 料 斗 转 离 ， 沿 失落 度 简 口 刮 平 顶 面 ， 
垂直 地 提起 志 落 度 简 ， 不 应 使 混凝土 拌 合 物 试 样 产生 横向 的 
扭 动 。 

5 将 透明 圆 盘 转 到 混凝土 圆 台 体 顶 面 ， 放 松 测 杆 螺钉 ， 应 
使 透明 圆 盘 转 至 混凝土 锥 体 上 部 ， 并 下 降 至 与 混凝土 项 面 接触 。 

6 FREMRI. FARDE, MAHER, WR 
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到 透明 贺 盘 的 整个 底面 与 水 泥浆 接触 时 应 停止 计时 ， 并 关闭 振 
动 台 。 

6.0.4 ”秒表 记录 的 时 间 应 作为 混凝土 拌 合 物 的 维 勃 稠度 值 ， 精 
ME 1s。 








7 倒置 志 落 度 简 排 空 试 验 


7.0.1 ee Derm EEEREN 
间 的 测定 。 

7.0.2 倒置 南 落 度 简 排 空 试 验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 ; 

”. 1 倒 置 去 落 度 简 的 材料 、 形 状 和 尺寸 应 符合 现行 行业 标准 
(HEBEL BNE EM) IG/T 248 的 规定 ， 小 口 端 应 设置 可 快速 开启 
的 密封 盖 

2 Paw eRe RIS 1500mmX1500mm、 厚 度 不 
小 于 3mm 的 钢板 ， 其 最 大 挠 度 不 应 大 于 3mm; 

3 ”支撑 倒置 雪 落 度 简 的 台 架 应 能 承受 装填 混凝土 和 插 的 ， 
当 倒置 南 落 度 简 放 于 台 架 上 时 ， 其 小 口 端 距 底板 不 应 小 于 
500mm， 且 志 落 度 简 中 轴线 应 垂直 于 底板 ; 

4 ” 捣 棱 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 十 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 ; 

5 秒表 的 精度 不 应 低 于 0. 01s。 

7.0.3 倒置 志 落 度 简 排 空 试验 应 按 下 列 步 又 进行 : | 

1 将 倒置 坪 落 度 简 支撑 在 台 哥 上 ， 应 使 其 中 轴线 垂直 于 底 
板 ， 简 内 壁 应 湿润 无 明 水 ， 关 闭 密封 盖 。 

2 混凝土 拌 合 物 应 分 两 层 装 人 夫 落 度 简 内 ， 每 层 的 实 后 高 
度 宜 为 简 高 的 1/2。 每 层 用 捣 棒 沿 螺 旋 方 向 由 外 向 中 心 插 捣 15 
次 ， 插 的 应 在 横 截面 上 均匀 分 布 ， 插 捣 简 边 混凝土 时 ， 捣 梯 可 以 
稍稍 倾斜 。 插 的 第 一 层 时 ， 捣 棒 应 贯穿 混凝土 拌 合 物 整 个 深度 ; 
插 的 第 二 层 时 ， 捣 棱 宜 插 透 到 第 一 层 表 面 下 50mm。 插 捣 完 应 刊 
去 多 余 的 混凝土 拌 合 物 ， 用 抹 刀 抹 平 。 

3 FATS. AP RUS AR RAVE AIRE 
ee ee ix， 精确 至 0.01s。 从 开始 装 料 到 打开 密封 


了 3 





盖 的 整个 过 程 应 在 150s 内 完成 。 
7.0.4 ÈE 5min 内 完成 两 次 试验 ， 并 应 取 两 次 试验 测 得 排 空 
时 间 的 平均 值 作 为 试验 结果 ， 计 算 应 精确 至 0. 1s。 
7.0.5 倒置 声 落 度 简 排 空 试验 结果 应 符合 下 式 规 定 : 

| tan — ta |< 0. O05tsem (7.0.5) 
式 中 ; taen MARAR 4S: BY BP BE A EE PEG HE 
空 时 间 的 平均 值 Cs); 
两 次 试验 分 别 测 得 的 倒置 散落 度 简 中 混凝土 拌 合 
物 排 空 时 间 Cs). i 





Lss zsf2 
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8 间 院 通过 性 试验 


8.0.1 ”本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 20mm 的 混 
凝 土 拌 合 物 间 隙 通过 性 的 测定 。 

8.0.2 混凝土 拌 合 物 间隙 通过 性 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 
规定 : 

1 丁 环 应 由 钢 或 不 锈 钢 制 成 ， 圆 环 中 心 直 径 应 为 300mm, 
厚度 应 为 25mm; 并 应 用 螺母 和 垫圈 将 16 根 圆 钢 锁 在 圆 环 上 ， 
圆 钢 直 径 应 为 6mm， 高 应 为 100mm; 圆 钢 中 心间 更 应 为 
58. 9mm (图 8. 0. 2); 

2 混凝土 雪 落 度 简 不 应 带 有 肢 踏 板 ， 材 料 和 尺寸 应 符合 现 














图 8. 0.2 了 环 示意 图 (mm) 
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行 行业 标准 《混凝土 雪 落 度 仪 》JG/T 248 的 规定 ; 

3 ”底板 应 采用 平面 尺寸 不 小 于 1500mmX1500mm、 厚 度 不 
小 于 3mm 的 钢板 ， 甚 最 大 挠 度 不 应 大 于 3mm, 

8.0.3 ”混凝土 拌 合 物 的 间隙 通过 性 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ; 

1 底板 、J 环 和 坪 落 度 简 内 壁 应 润 湿 无 明 水 ; 底板 应 放置 
在 坚实 的 水 平面 上 , J 环 应 放 在 底板 中 心 ; 

2 奶 落 度 简 应 正 向 放置 在 底板 中 心 ， 应 与 J 环 同心 ， 将 混 
凝 土 拌 合 物 一 次 性 填充 至 满 ， 

3 ”用 刊 刀 刊 除 坊 落 度 简 顶 部 混凝土 拌 合 物 余 料 ， 应 将 混 凝 
土 拌 合 物 沿 南 落 度 简 口 抹 平 ;清除 简 边 底板 上 的 混凝土 后 ， 应 垂 
直 平 稳 地 向 上 提起 十 落 度 简 至 250mm 士 50mm 高 度 ， 提 离 时 间 
宜 控 制 在 3s~7s; FRAR BREE ME 150s 内 完成 ， 
当 混 凝 土 拌 合 物 不 再 扩散 或 扩散 持续 时 间 已 达 50s 时 ,测量 展开 
扩展 面 的 最 大 直径 以 及 与 最 大 直径 呈 垂 直方 向 的 直径 ;测量 应 精 
确 至 lmm， 结 果 修 约 至 5mm。 

8.0.4 丁 环 扩展 度 应 为 混凝土 拌 合 物 南 落 扩展 终止 后 扩展 面相 
互 垂直 的 两 个 直径 的 平均 值 ， 当 两 直径 之 差 大 于 50mm 时 ， 应 
重新 试验 测定 。 

8.0.5 混凝土 扩展 度 与 ] 环 扩 展 度 的 差 值 应 作为 混凝土 间隙 通 
过 性 性 能 指标 结果 。 

8.0.6 骨 料 在 J 环 圆 钢 处 出 现 堵 塞 时 ， 应 予 记 录 说 明 。 
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9 漏斗 试验 


9.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 20mm 的 混 
凝 土 拌 合 物 稠度 和 填充 性 的 测定 。 
9.0.2 漏斗 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规 定 : 

1 漏斗 应 由 厚度 不 小 于 2mm 钢板 制 成 ， 漏 斗 的 内 表面 应 
经 过 加 工 ; 在 漏斗 出 料 口 的 部 位 ， 应 附设 快速 开启 的 密封 盖 〈 图 
9.0.2); 


515 15 
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150 





图 9.0.2 ”漏斗 示意 图 (mm) 
1 一 可 活动 的 密封 盖 


2 ， 底板 应 采用 平面 尺寸 不 小 于 1500mmX1500mm、 厚 度 不 
小 于 3mm 的 钢板 ， 其 最 大 挠 度 不 应 大 于 3mm; 
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3 支承 漏斗 的 台 架 宜 有 调整 装置 ， 应 确保 台 架 的 水 平 ， 漏 
斗 支撑 在 台 架 上 时 ， 其 中 轴线 应 垂直 于 底板 ;人 台 架 应 能 承受 装填 
混凝土 ， 且 易于 搬运 ; 

4” 盛 料 容器 容积 不 应 小 于 12L; 

5 ”秒表 精度 不 应 低 于 0. 1s。 

9.0.3 ”漏斗 试验 应 按 下 列 步 又 进行 ， 

1 将 漏斗 稳固 于 台 架 上 ， 应 使 其 上 口 旦 水平， 本 体 为 垂直 ; 
漏斗 内 壁 应 润 湿 无 明 水 ， 关 闭 密封 盖 ; 

2 应 用 盛 料 容器 将 混凝土 拌 合 物 由 漏斗 的 上 口 平稳 地 一 次 
性 填 人 漏斗 至 满 ， 装 料 整个 过 程 不 应 搅拌 和 振 捣 ， 应 用 刮刀 沿 漏 
斗 上 口 将 混凝土 拌 合 物 试 样 的 顶 面 刮 平 ; 

3 在 出 料 口 下 方 应 放置 威 料 容器 ; 漏斗 装 满 试 样 静 置 10s 
士 238， 应 将 漏斗 出 料 口 的 密封 盖 打 开 ， 用 秒表 测量 自 开 盖 至 漏斗 
内 混凝土 拌 合 物 全 部 流出 的 时 间 。 

9.0.4 宜 在 5min 内 完成 两 次 试验 ， 应 以 两 次 试验 混凝土 拌 合 
物 全 部 流出 时 间 的 算术 平均 值 作为 漏斗 试验 结果 ， 结 果 应 精确 
至 0. 1s。 

9.0.5 混凝土 拌 合 物 从 漏斗 中 应 连续 流出 ; 混凝土 出 现 堵塞 状 
况 ， 应 重新 试验 ， 再 次 出 现 堵塞 情况 ， 应 记录 说 明 。 
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10 扩展 时 间 试验 


10. 0.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 稠度 和 填充 性 的 测定 。 
10.0.2 扩展 时 间 试 验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 混凝土 雪 落 度 仪 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 地 落 度 仪 》 
JG/T 248 的 规定 ; 

2 底板 应 采用 平面 尺寸 不 小 于 1000mmX 1000mm、 最 大 拨 
度 不 大 于 3mm 的 钢板 ， 并 应 在 平板 表面 标 出 垢 落 度 简 的 中 心 位 
置 和 直径 分 别 为 200mm, 300mm, 500mm, 600mm, 700mm, 
800mm 及 900mm 的 同心 加 (图 10.0.2); ` 








图 10.0.2 底板 (mm) 





3 ” 感 料 容器 不 应 小 于 8L， 并 易于 向 去 落 度 简装 填 混凝土 拌 
合 物 ; : 

4 秒表 精度 不 应 低 于 0. 1s. 
10.0.3 ”扩展 时 间 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ， 
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1 底板 应 放置 在 坚实 的 水 平面 上 ， 底 板 和 夫 落 度 简 内 壁 应 
润 湿 无 明 水 ， 奶 落 度 简 应 放 在 底板 中 心 ， 并 在 装 料 时 应 保持 在 固 
定 的 位 置 ; 

2 应 用 盛 料 容器 一 次 性 将 混凝土 拌 合 物 均 匀 填 满 肖 落 度 简 ， 
且 不 得 捣 实 或 振动 ; 自 开 始 入 料 至 填充 结束 应 控制 在 40s 以 内 ; 

3 BCR ASB, DORR BE LTE WIG Be IE OOF 
TARR ARR LAE A Wa. NEE EOP Re ae E 
至 250mm+50mm 高 度 ， 提 起 时 间 宜 控制 在 3s~7s; 

4 测定 扩展 时 间 时 ， 应 自 南 落 度 简 提 离 地 面 时 开始 ， 至 扩 
展开 的 混凝土 拌 合 物 外 缘 初 触 平板 上 所 绘 直径 500mm 的 圆周 为 
止 ， 结 果 精 确 至 0. 1s。 
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11 凝结 时 间 试 验 


11.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 从 混凝土 拌 合 物 中 筛 出 砂浆 用 贯 和 人 阻 
力 法 测定 坊 落 度 值 不 为 零 的 混凝土 拌 合 物 的 初 疾 时 间 与 终 凝 
时 间 。 s 

11.0.2 凝结 时 间 试 验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 贯 人 阻力 仪 的 最 大 测量 值 不 应 小 于 1000N， 精 度 应 为 
+10N; 测 针 长 100mm， 在 距 贯 入 端 25mm 处 应 有 明显 标记 ; 测 
针 的 承 压 面积 应 为 100mm2 、50mm? 和 20mm’ 三 种 ; 

2 砂浆 试 样 简 应 为 上 口内 径 160omm， 下 口内 径 150mm, 
净 高 150mm 刚性 不 透水 的 金属 圆 简 ， 并 配 有 盖子 ; 

3 ”试验 得 应 为 筛 孔 公称 直径 为 5. 00mm 的 方 也 第， 并 应 符 
合 现 行 国家 标准 《试验 第 技术 要 求 和 检验 第 2 部 分 : 金属 穿 
FLAIR) GB/T 6003. 2 的 规定 ; l 

4 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 ; 

5 的 棱 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 雪 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 。 

11.0.3 混凝土 拌 合 物 的 凝结 时 间 试 验 应 按 下 列 步 又 进行 : 

1 应 用 试验 筛 从 混凝土 拌 合 物 中 筛 出 砂浆 ， 然 后 将 得 出 的 
砂浆 搅拌 均匀 ; 将 砂浆 一 次 分 别 装 入 三 个 试 样 简 中 。 取 样 混凝土 
HERRERA F 90mm 时 ， 宜 用 振动 台 振 实 砂 浆 ; 取样 混凝土 声 
落 度 大 于 90mm 时 ， 宜 用 的 棱 人 工 捣 实 。 用 振动 台 振 实 砂 浆 时 ， 
振动 应 持续 到 表面 出 浆 为 止 ， 不 得 过 振 ， 用 的 棒 人 工 的 实时 ， 应 
沿 螺旋 方向 由 外 向 中 心 均 匀 捕 的 25 次 ， 然 后 用 橡皮 锤 敲 击 简 壁 ， 
直至 表面 插 捣 孔 消失 为 止 。 振 实 或 插 的 后， 砂浆 表面 宜 低 于 砂浆 
试 样 简 口 0mm， 并 应 立即 加 盖 。 
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2 砂浆 试 样 制备 完毕 ， 应 置 于 温度 为 20C 士 2C 的 环境 中 

待 测 ， 并 在 整个 测试 过 程 中 ， 环 境 温 度 应 始终 保持 20C 士 2C。 

pany herons 除 在 吸取 泥水 或 进行 贯 人 试验 外 ， 试 样 简 应 
始终 加 盖 。 现 场 同 条 件 测试 时 ， 试 验 环境 应 与 现场 一 致 。 

3 雍 结 时 间 测 定 从 混凝土 搅拌 加 水 开始 计时 。 根 据 混 凝 土 
拌 合 物 的 性 能 ， 确 定 测 针 试验 时 间 ， 以 后 每 隔 0. Sh 测试 一 次 ， 
在 临近 初 凝 和 终 凝 时 ， 应 缩短 测试 间隔 时 间 。 

4 在 每 次 测试 前 2min， 将 一 片 20mm 士 5mm 厚 的 热 块 热 入 

一 侧 使 其 倾斜 ， 用 吸 液 管 吸 去 表面 的 泌 水 ， 吸 水 后 应 复原 。 

5 测试 时 ,将 砂浆 试 样 简 置 于 贯 入 阻力 仪 上 ， 测 针 端 部 与 

砂浆 表面 接触 ， 应 在 10s 士 2s 内 均匀 地 使 测 针 贯 人 砂浆 25mm 士 
2mm 深度 ， 记 录 最 大 贯 人 阻力 值 ,精确 至 LON; 记录 测试 时 间 ， 
精确 至 1min。 

6 每 个 砂浆 简 每 次 测 1 个 一 2 个 点 ， 各 测 点 的 间距 不 应 小 
于 15mm， 测 点 与 试 样 简 壁 的 距离 不 应 小 于 25mm。 

7 每 个 试 样 的 贯 人 阻力 测试 不 应 少 于 6 次 ， 直 至 单位 面积 
贯 人 阻力 大 于 28MPa 为 止 。 

8 根据 砂浆 凝结 状况 ， 在 测试 过 程 中 应 以 测 针 承 压 面积 从 
大 到 小 顺序 更 换 测 针 ， 更 换 测 针 应 按 表 11. 0. 3 的 规定 选用 。 


表 11.0.3 测 针 选 用 规定 表 








Sr Ta AAS ARE 











(MPa) 








测 针 面 积 (mm?) 


11.0.4 单位 面积 贯 人 阻力 的 结果 计算 以 及 初 凝 时 间 和 终 凝 时 间 
的 确定 应 按 下 列 方法 进行 : i 
1 单位 面积 贯 人 阻力 应 按 下 式 计算 
frr =% (11. 0. 4-1) 
式 中 : for 单位 面积 贯 人 阻力 (MPa) ， 精 确 至 0. 1MPa; 
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一 一 贯 人 阻力 (N); 
4 一 一 测 针 面 积 (mm’). 

2 凝结 时 间 宜 按 式 〈11. 0. 4-2) 通过 线性 回归 方法 确定 ; 
根据 式 〈11. 0. 4-2) 可 求 得 当 单 位 面积 贯 人 阻力 为 3. 5MPa 时 对 
应 的 时 间 应 为 初 凝 时 间 ， 单 位 面积 贯 人 阻力 为 28MPa 时 对 应 的 
时 间 应 为 终 凝 时 间 。 


Int = a + bln fpr (11. 0. 4-2) 
AP: t- 一 单位 面积 贯 和 阻力 对 应 的 测试 时 间 (min); 
a, b 线性 回归 系数 。 





3 ”凝结 时 间 也 可 用 绘图 拟 合 方法 确定 ， 应 以 单位 面积 只 入 
阻力 为 纵 坐 标 ， 测 试 时 间 为 横 坐 标 ， 绘 制 出 单位 面积 贯 人 阻力 与 
测试 时 间 之 间 的 关系 曲线 ; 分 别 以 3. SMPa 和 28MPa 绘制 两 条 
平行 于 横 坐 标的 直线 ， 与 曲线 交点 的 横 坐 标 应 分 别 为 初 凝 时 间 和 
终 凝 时 间 ; 凝结 时 间 结 果 应 用 h: min 表示 ， 精 确 至 5min。 
11.0.5 应 以 三 个 试 样 的 初 凝 时 间 和 终 放 时间 的 算术 平均 值 作为 
此 次 试验 初 凝 时 间 和 终 凝 时 间 的 试验 结果 。 三 个 测 值 的 最 大 值 或 
最 小 值 中 有 一 个 与 中 间 值 之 差 超 过 中 间 值 的 10% 时 ， 应 以 中 间 
值 作为 试验 结果 ; 最 大 值 和 最 小 值 与 中 间 值 之 差 均 超过 中 间 值 的 
10% 时 ， 应 重新 试验 。 
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12 泌 水 试验 


12.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm 的 
混凝土 拌 合 物 泌 水 的 测定 。 
12. 0.2 泌 水 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 
1 容量 简 容积 应 为 5L， 并 应 配 有 盖子 ; 
2 量 简 应 为 容量 100mL、 分 度 值 1ImL， 并 应 带 塞 ; 
3 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 ; 
4 的 棒 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 南 落 度 仪 》JGV/T 248 
的 规定 ; 
5 电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 20kg， 感 量 不 应 大 于 1g. 
12.0.3 泌 水 试验 应 按 下 列 步骤 进行 : 
1， 用 湿布 润 湿 容量 简 内 壁 后 应 立即 称 量 ， 并 记录 容量 简 的 
质量 。 
2 混凝土 拌 合 物 试 样 应 按 下 列 要 求 装 入 容量 简 ， 并 进行 振 
实 或 插 的 密实 ， 振 实 或 捣 实 的 混凝土 拌 合 物 表 面 应 低 于 容量 简 简 
口 30 mm 士 3mm， 并 用 抹 刀 抹 平 。 
1) 混凝土 接合 物 地 落 度 不 大 于 90mm 时 ， 宜 用 振动 台 振 
实 ， 应 将 混凝土 拌 合 物 一 次 性 装 人 容量 简 内 ， 振 动 持 
， 续 到 表面 出 浆 为 止 ， 并 应 避免 过 振 ; 
REL PES WPA EK F 90mm 时 ， 宜 用 人 工 插 捣 ， 
应 将 混凝土 拌 合 物 分 两 层 装 人 ， 每 层 的 插 捣 次 数 为 25 
次 ; 捣 棱 由 边缘 向 中 心 均 名 地 插 捣 ， 插 的 底层 时 捣 棒 
应 贯穿 整个 深度 ， 插 的 第 二 层 时 ， 捣 棒 应 插 透 本 层 至 
下 一 层 的 表面 ;每 一 层 的 完 后 应 使 用 橡皮 锤 沿 容量 简 
Speeds 5 次 一 10 次 ， 进 行 振 实 ， 直 至 混凝土 拌 合 物 




















2 


— 
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表面 播 的 孔 消失 并 不 见 大 气泡 为 止 ; 

3) 自 密 实 混 族 土 应 一 次 性 填 满 ， 且 不 应 进行 振动 和 插 的 。 
“3 应 将 简 口 及 外 表面 擦 净 ， 称 量 并 记录 容量 简 与 试 样 的 总 
质量 ， 盖 好 简 盖 并 开始 计时 。 

4 ”在 吸取 混凝土 拌 合 物 表面 泌 水 的 整个 过 程 中 ， 应 使 容量 
简 保持 水 平 、 不 受 振动 ， 除了 吸水 操作 外 ， 应 始终 盖 好 盖子 ; 室 
温 应 保持 在 20C 填 2'C。 

”5 计时 开始 后 60min 内 ， 应 每 隔 lOmin 吸取 1 次 试 样 表面 

WK; 60min 后 ， 每 隔 30min 吸取 1 次 试 样 表面 泥水 ， 直 至 不 再 
泌 水 为 止 。 每 次 吸水 前 2min， 应 将 一 片 35mm 士 5mm 厚 的 垫 块 
垫 人 简 底 一 侧 使 其 倾斜 ， 吸 水 后 应 平稳 地 复原 盖 好 。 吸 出 的 水 应 
盛 放 于 量 简 中 ， 并 盖 好 塞 子 ; 记录 每 次 的 吸水 量 ， 并 应 计算 累计 
吸水 量 ， 精 确 至 lmL。 
12.0.4 混凝土 拌 合 物 的 泌 水 量 应 按 式 (12.0.4) HE. Woke 
应 取 三 个 试 样 测 值 的 平均 值 。 三 个 测 值 中 的 最 大 值 或 最 小 值 ， 有 
一 个 与 中 间 值 之 差 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 应 以 中 间 值 作为 试验 
结果 ; 最 大 值 和 最 小 值 与 中 间 值 之 差 均 超 过 中 间 值 的 15% 时 ， 
应 重新 试验 。 























V 

A . 

式 中 : B, 一 一 单位 面积 混凝土 拌 合 物 的 泌 水 量 (mL/mm?:)， 精 
mÆ o. 01mL/mm’; 

V-— Bit hike (mL); 

4 一 一 混凝土 拌 合 物 试 样 外 露 的 表面 面积 (mm2 ) 。 
12.0.5 混凝土 拌 合 物 的 泥水 率 应 按 下 列 公 式 计 算 。 泌 水 率 应 取 
三 个 试 样 测 值 的 平均 值 。 三 个 测 值 中 的 最 大 值 或 最 小 值 ， 有 一 个 
与 中 间 值 之 差 超 过 中 间 值 的 15 色 时， 应 以 中 间 值 为 试验 结果 ; 
最 大 值 和 最 小 值 与 中 间 值 之 差 均 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 应 重新 
试验 。 


B, = (12. 0. 4) 


B x 100 (12. 0. 5-1). 


— — Ve 
(W/mr) Xm 
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m = m, — m (12. 0. 5-2) 

RP: BWR (A), ELA: 

Vu DKS (mL); 

7 一 一 混凝土 拌 合 物 试 样 质量 (e); 

MT 一 一 试验 拌 制 混凝土 拌 合 物 的 总 质量 e); 

W 一 一 试验 拌 制 混凝土 拌 合 物 拌 合用 水 量 mL); 
容量 简 及 试 样 总 质量 (8g); 
容量 简 质 量 (g). 














mz 





Mı 
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13 压力 泌 水 试验 


13.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm 的 
混凝土 拌 合 物 压力 泌 水 的 测定 。 
13.0.2 压力 泌 水 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 压力 泥水 仪 拭 体内 径 应 为 125mm 士 0.02mm， 内 高 应 为 
200mm 士 0. 2mm; 工作 活塞 公称 直径 应 为 125mm; 得 网 孔径 应 
为 0.315mm; 

2 的 棒 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 垢 落户 仪 》JGVT 248 
的 规定 ; 

3 ”烧杯 容量 宜 为 150mL; 

4 ” 量 简 容量 应 为 200mL。 

13.0.3 ”压力 泥水 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ， 

1 混凝土 试 样 应 按 下 列 要 求 装 入 压力 泌 水 仪 (图 13.0.3) 
饶 体 ， 并 插 的 密实 ， 捣 实 的 混凝土 拌 合 物 表面 应 低 于 压力 泌 水 仪 
iik nO 30mm 士 2mm。 

D 混凝土 拌 合 物 应 分 两 层 装 人 ， 每 层 的 插 的 次数 应 为 25 
次 ; 用 捣 棱 由 边缘 向 中 心 均匀 地 插 捣 ， 插 的 底层 时 的 
棒 应 贵 穿 整 个 深度 ， 插 的 第 二 层 时 ， 捣 棱 应 插 透 本 层 
至 下 一 层 的 表面 ; 每 一 层 捣 完 后 应 使 用 橡皮 锤 沿 生体 
外 壁 斋 击 5 次 一 10 次 ， 进 行 振 实 ， 直 至 混凝土 拌 合 物 
表面 插 捣 孔 消 失 并 不 见 大 气泡 为 止 ; 

2) 自 密实 混凝土 应 一 次 性 填 满 ， 旦 不 应 进行 振动 和 插 的 。 

2 将 饶 体外 表 控 干净， 压力 泌 水 仪 安装 完毕 后 应 在 15s 以 
内 给 混凝土 拌 合 物 试 样 加 压 至 3. 2MPa; 并 应 在 2s 内 打开 小 水 
阀门 ， 同 时 开始 计时 ， 并 保持 恒 压 ， 泌 出 的 水 接 入 150mL 烧杯 
里 ， 并 应 移 至 量 科 中 读 取 洲 水 量 ， 精 确 至 mL. 
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3 JEZ 10s WERKE Vos WEF 140s 时 读 取 洲 水 


E Viso o 


« 








Z| 13.0.3 ”压力 洲 水 仪 
1 一 压力 表 ; 2 一 工作 活塞 ;3 一 生体 ;4 一 筛 网 


13.0.4 压力 泌 水 率 应 按 下 式 计算 : 


By = “2 x 100 (13.0. 4) 
Viso 


式 中 ，By 一 一 压力 泥水 率 (%)， 精 确 至 1%; 
Vo 一 一 加 压 至 10s 时 的 泌 水 量 (mL) ;s 
Viw 一 一 加 压 至 140s ERY EA K Æ (mL), 
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14 表 观 密度 试验 


14.0.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 的 实 后 的 单位 体积 质量 
的 测定 。 
14.0.2 表 观 密度 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 
1 容量 简 应 为 金属 制 成 的 圆 简 ， 简 外 壁 应 有 提 手 。 骨 料 最 
大 公称 粒 径 不 大 于 40mm 的 混凝土 拌 合 物 宜 采用 容积 不 小 于 5L 
的 容量 简 ， 简 壁 厚 不 应 小 于 3mm; 上 骨 料 最 大 公称 粒 径 大 于 
40mm 的 混凝土 拌 合 物 应 采用 内 径 与 内 高 均 大 于 骨 料 最 大 公称 粒 
径 4 售 的 容量 简 。 容量 简 上 沿 及 内 壁 应 光滑 平整 ， 顶 面 与 底面 应 
平行 并 应 与 圆柱 体 的 轴 垂 直 。 
2 电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 50kg， 感 量 不 应 大 于 10g。 
3 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 。 
4 ” 捣 棱 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 地 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 。 
14.0.3 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 试验 应 按 下 列 步 又 进行 ， 
1 应 按 下 列 步 又 测定 容量 简 的 容积 : 
D 应 将 干净 容量 简 与 玻璃 板 一 起 称 重 ; 
2) 将 容量 简装 满 水 ,缓慢 将 玻璃 板 从 简 口 一 侧 推 到 另 一 
侧 ， 容 量 简 内 应 满 水 并 且 不 应 存在 气泡 ， 擦 干 容量 简 
外 壁 ， 再 次 称 重 ; 
3) 两 次 称 重 结果 之 差 除 以 该 温度 下 水 的 密度 应 为 容量 简 
容积 V; 常温 下 水 的 密度 可 取 lkg/L。 
2 容量 简 内 外 壁 应 擦 干净 ， 称 出 容量 简 质 量 m, M 
至 10g。 
3 ”混凝土 拌 合 物 试 样 应 按 下 列 要 求 进行 装 料 ， 并 插 捣 密实. 
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1) PREREAKF 90mm 时 ,混凝土 拌 合 物 宜 用 振动 台 振 
实 ; 振动 台 振 实时 ， 应 一 次 性 将 混凝土 拌 合 物 装填 至 
高 出 容量 简 简 口 ; 装 料 时 可 用 捣 棒 稍 加 插 捣 ， 振 动 过 
程 中 混凝土 低 于 简 口 ， 应 随时 添加 混凝土 ， 振动 直至 
表面 出 浆 为 止 。 
2) REKT 90mm 时 ,混凝土 拌 合 物 宜 用 的 棒 插 捣 密 
实 。 插 的 时 ， 应 根据 容量 简 的 大 小 决定 分 层 与 插 捣 次 
数 : 用 5L 容量 简 时 ， 混 凝 土 拌 合 物 应 分 两 层 装 人 ， 
每 层 的 插 捣 次 数 应 为 25 次 ; 用 大 于 SL 的 容量 简 时 ， 
每 层 泥 凝 土 的 高 度 不 应 大 于 100mm， 每 层 插 的 次 数 应 
按 每 10000mm? 截 面 不 小 于 12 次 计算 。 各 次 插 的 应 由 
边缘 向 中 心 均匀 地 插 捣 ， 插 的 底层 时 的 棱 应 贯穿 整个 
深度 ， 插 执 第 二 层 时 ， 的 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表 
Til; 每 一 层 捣 完 后 用 橡皮 锤 沿 容量 简 外 壁 斋 击 5 次 一 
10 次 ， 进 行 振 实 ， 直 至 混凝土 拌 合 物 表 面 插 挤 孔 消失 
并 不 见 大 气泡 为 止 。 
3) 自 密实 混凝土 应 一 次 性 填 满 ， 且 不 应 进行 振动 和 插 捣 。 
4 将 简 口 多 余 的 混凝土 拌 合 物 和 天 去， 表面 有 四 陷 应 填 平 ; 
应 将 容量 简 外 壁 擦 净 ， 称 出 混凝土 拌 合 物 试 样 与 容量 简 总 质量 
m, E 10g。 
14.0.4 混凝土 拌 合 物 的 表 观 密度 应 按 下 式 计算 : 


o= Se x 1000 (14.0. 4) 


式 中 ，p 一 一 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 (kg/ms ) ， 精 确 至 10kg/ms; 
容量 简 质 量 (kg); 

容量 简 和 试 样 总 质量 (kg); 

容量 简 容积 (CL). 

















my 





M2 
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15 “ 含 气量 试验 


15.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40mm 的 
混凝土 拌 合 物 含 气量 的 测定 。 
15.0.2 全 气量 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规 定 : 

1 含 气量 测定 仪 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 含 气量 测定 
仪 》JG/T 246 的 规定 ; 

2 捣 棒 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 地 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 ; 

3 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 ; 

4 ”电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 50kg， 感 量 不 应 大 于 10g。 
15.0.3 在 进行 混凝土 拌 合 物 合 气 量 测定 之 前 ， 应 先 按 下 列 步 台 
测定 所 用 骨 料 的 含 气量 ， 

1 应 按 下列 公 式 计 算 试 样 中 粗 、 细 骨 料 的 质量 ， 




















Mg = xm, (15. 0. 3-1) 
ms = te Xm (15. 0. 3-2) 
式 中 :me 一 一 拌 合 物 试 样 中 粗 骨 料 质量 (kg); 
mm; 一 一 拌 合 物 试 样 中 细 肯 料 质量 (kg); 
mg 混凝土 配合 比 中 每 立方 米 混凝土 的 粗 骨 料 质 量 
(kg); 
m, 混凝土 配合 比 中 每 立方 米 混 凝 土 的 细 骨 料 质 量 
(kg); 


VV 一 一 含 气 量 测定 仪容 器 容积 (L). 
2 应 先 向 全 气量 测定 仪 的 容器 中 注入 1/3 高 度 的 水 ， 然 后 
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把 质量 为 m, m 的 粗 、 细 骨 料 称 好 ， 搅 拌 均匀 ， 倒 和 人 容器， 加 
料 同时 应 进行 搅拌 ， 水 面 每 升 高 25mm AA, WHE 10 次 ， 加 
料 过 程 中 应 始终 保持 水 面 高 出 骨 料 的 顶 面 ， 骨 料 全 部 加 入 后 ， 应 
浸泡 约 5min， 再 用 橡皮 锤 轻 敲 容器 外 壁 ， 排 净 气 泡 ， 除 去 水 面 
泡沫 ， 加 水 至 满 ， 擦 净 容器 口 及 边缘 ， 加 盖 拧 紧 螺 栓 ， 保 持 密封 
不 透气 。 

3 关闭 操作 阀 和 排 气 阀 ， 打 开 排 水 阐 和 加 水 闪 ， 应 通过 加 
水 阀 向 容器 内 注入 水 ; 当 排 水 阀 流出 的 水 流 中 不 出 现 气泡 时 ， 应 
在 注水 的 状态 下 ， 关 闭 加 水 闪 和 排水 阀 。 

4 XHAR, MARAT, DINE BAF 0. 1MPa， 
ARAB WTI HEAUIS AE 0. 1MPa， 同 时 关闭 
HAR. 

5 ”开启 操作 阀 ， 使 气 室 里 的 压缩 空气 进入 容器 ， 待 压力 表 
显示 值 稳定 后 记录 压力 值 ， 然 后 开启 排 气 阀 ， 压 力 表 显 示 值 应 回 
Z: 应 根据 含 气量 与 压力 值 之 间 的 关系 曲线 确定 压力 值 对 应 的 骨 
料 的 含 气量 ， 精 确 至 0.1%。 

6 混凝土 所 用 骨 料 的 含 气量 A 应 以 两 次 测量 结果 的 平均 值 
作为 试验 结果 ; 两 次 测量 结果 的 含 气量 相差 大 于 0 5% 时 ， 应 重 
新 试验 。 

15.0.4 混凝土 拌 合 物 含 气量 试验 应 按 下 列 步 骤 进 行 ， 

1 应 用 湿布 按 净 混凝土 含 气量 测定 仪容 器 内 壁 和 盖 的 内 表 
面 ， 装 入 混凝土 拌 合 物 试 样 。 

2 混凝土 拌 合 物 的 装 料 及 密实 方法 根据 拌 合 物 的 拥 落 度 而 
定 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

D SERAF 90mm 时 ,混凝土 拌 合 物 宜 用 振动 台 振 
实 ; 振动 台 振 实时 ， 应 一 次 性 将 混凝土 拌 合 物 装 填 至 
高 出 含 气量 测定 仪容 器 口 ; 振 实 过 程 中 混凝土 拌 合 物 
低 于 容器 口 时 ， 应 随时 添加 ， 振动 直 至 表面 出 浆 为 止 ， 
并 应 避免 过 振 。 

2) PARE 90mm 时 ,混凝土 拌 合 物 宜 用 捣 棒 插 捣 密 
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实 。 插 捣 时， 混凝土 拌 合 物 应 分 3 层 装 入 ， 每 层 捣 实 
后 高 度 约 为 1/3 容器 高 度 ; 每 层 装 料 后 由 边缘 向 中 心 
均匀 地 插 的 25 次 ， 的 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ; 
每 一 层 的 完 后 用 橡皮 锤 沿 容器 外 壁 敲 击 5 次 一 10 次 ， 
进行 振 实 , HES MRM. 

3) 自 密实 混凝土 应 一 次 性 填 满 ， 且 不 应 进行 振动 和 插 的 。 

3” 刊 去 表面 多 余 的 混凝土 拌 合 物 ， 用 抹 刀 刊 平 ， 表面 有 四 
陷 应 填 平 抹 光 。 

4 擦 净 容器 口 及 边缘 ， 加 盖 并 拧紧 螺栓 ， 应 保持 密封 不 
透气 。 i 

5 应 按 本 标准 第 15. 0. 3 条 中 第 3 一 5 款 的 操作 步骤 测 得 混 
凝 土 拌 合 物 的 未 校正 含 气量 A, ， 精 确 至 0. 1%。 

6 混凝土 拌 合 物 未 校正 的 含 气量 Ao 应 以 两 次 测量 结果 的 平 
均值 作为 试验 结果 ; 两 次 测量 结果 的 含 气量 相差 大 于 0.5% 时 ， 
应 重新 试验 。 

15.0.5 混凝土 拌 合 物 含 气量 应 按 下 式 计 算 ; 












































> 


Asha h, (15.0.5) 
式 中 ,A 一 一 混凝土 拌 合 物 合 气量 (%)， 精 确 至 0. 1%; 

Ao 一 一 混凝土 拌 合 物 的 未 校正 含 气量 (A); 

As 一 一 骨 料 的 含 气量 〈%%) 。 
15.0.6 含 气 量 测定 仪 的 标定 和 率 定 应 按 下 列 步 又 进行 : 

1 氛 净 容器 ， 并 将 含 气量 测定 仪 全 部 安装 好 ， 测 定 含 气量 
测定 仪 的 总 质量 mas ME 10g。 

2 向 容器 内 注水 至 上 治 ， 然 后 加 盖 并 拧紧 螺栓 ， 保 持 密封 
不 透气 ; 关闭 操作 阅 和 排 气 阅 ， 打 开 排 水 闪 和 加 水 阅 ， 应 通过 加 
水 立 向 容器 内 注入 水 ;， 当 排水 阀 流出 的 水 流 中 不 出 现 气泡 时 ， 应 
在 注水 的 状态 下 ， 关 闭 加 水 阀 和 排水 阀 ; 应 将 含 气量 测定 仪 外 表 
面 擦 净 ， 再 次 测定 总 质量 ma, HGR 10g。 

3 ” 合 气 量 测定 仪 的 容积 应 按 下 式 计算 : 
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y = Pa Tma (15. 0. 6) 
Pw 


式 中 ;，V 一 一 气量 仪 的 容积 〈L) ， 精 确 至 0, 01L; 
含 气量 测定 仪 的 总 质量 (kg); 
ma 一 一 水 、 含 气量 测定 仪 的 总 质量 (kg); 
ov 一 一 容器 内 水 的 密度 Csg/m?), FYE 1kg/L。 

4 关闭 排 气 阀 ， 向 气 室内 打气 ， 应 加 压 至 大 于 0. 1MPa, 
且 压 力 表 显 示 值 稳定 ; 应 打开 排 气 阀 调 压 至 0. 1MPa， 同 时 关闭 
HEA | 

5 ”开启 操作 阀 ， 使 气 室 里 的 压缩 空气 进入 容器 ， 压 力 表 显 
示 值 稳定 后 测 得 压力 值 应 为 含 气量 为 0 时 对 应 的 压力 值 。 

6 ”开启 排 气 阀 ， 压 力 表 显 示 值 应 回 零 ; KARER Hk 
阅 和 排 气 阅 ， 开 启 加 水 阀 ， 宜 借助 标定 管 在 注水 阀 口 用 量 简 接 
水 ; 用 气泵 缓 缓 地 向 气 室内 打气 ， 当 排出 的 水 是 含 气量 测定 仪容 
积 的 1% 时 ， 应 按 本 标准 第 15. 0.6 条 中 第 4 款 和 第 5 款 的 操作 
步骤 测 得 含 气量 为 1%% 时 的 压力 值 。 

7 Wy Dk SE Ml ee EAD BL 2%. 3%, 4%, 5%, 6%, 
7%. 8%, 9%, lO“MMMR HE. 

8 AEEA 0, 1%, 2%, 3%. 4%. 5%, 6%, 7%, 
8%、9%、10% 的 试验 均 应 进行 两 次 ， 以 两 次 压力 值 的 平均 值 作 
为 测量 结果 。 

9 MHESABO, 1%, 2%, 3%, 4%. 5%, 6%, 7%, 
8%、9%、10% 的 测量 结果 ， 绘 制 合 气量 与 压力 值 之 间 的 关系 
曲线 。 

15.0.7 混凝土 含 气量 测定 仪 的 标定 和 率 定 应 保证 测试 结果 
准确 。 





MAL 
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16 均匀 性 试验 


“16.1 砂浆 密度 法 


16.1.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 接合 物 均匀 性 的 测定 。 
16.1.2 砂浆 密度 法 均匀 性 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规 定 : 

1 砂浆 容量 简 应 由 金属 制 成 ， 简 壁 厚 不 应 小 于 2mm， 容 积 
应 为 1L; 

2 电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 5kg， 感 量 不 应 大 于 lg; 

3 ”的 棱 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 志 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 ; 

4 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 ; 

5 试验 得 应 为 筛 孔 公称 直径 为 5. 00mm 金属 方 也 第， 并 应 
符合 现行 国家 标准 《试验 得 技术 要 求 和 检验 第 2 部 分 : 金属 穿 
孔 板 试验 第》 GB/T 6003. 2 的 规定 。 

16.1.3 混凝土 砂浆 的 表 观 密度 试验 应 按 下 列 步 骤 进 行 : 

1 应 按 下 列 步 又 测定 容量 简 容 积 : 

D 应 将 干净 容量 简 与 玻璃 板 一 起 称 重 ; 

2) 将 容量 简装 满 水 ， 缓 慢 将 玻璃 板 从 简 口 一 侧 推 到 另 一 
侧 ， 容 量 简 内 应 满 水 并 且 不 应 存在 气泡 ， 擦 干 简 外 壁 ， 
再 次 称 重 ; 

3) 两 次 称 重 结果 之 差 除 以 该 温度 下 水 的 密度 应 为 容量 和 
容积 V; 常温 下 水 的 密度 可 取 1kg/L。 

2 MICKA RAW ARE, Boe A a fl ie 
m ， 精 确 至 1g。 

3 从 搅拌 机 口 分 别 取 最 先 出 机 和 最 后 出 机 的 混凝土 试 样 各 
一 份 ， 每 份 混凝土 试 样 量 不 应 少 于 5L. 
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4 方 孔 筛 应 固定 在 托盘 上 ， 分别 将 所 取 的 混凝土 试 样 倒 人 
方 孔 笨 ， 得 得 两 份 砂浆 ;并 测定 砂浆 拌 合 物 的 稠度 。 

5 砂浆 试 样 的 装 料及 密实 方法 根据 砂浆 拌 合 物 的 稠度 而 定 ， 
并 应 符合 下 列 规定 ， 

D 当 砂 浆 笛 度 不 大 于 50mm 时 ， 宜 采用 振动 台 振 实 ; 振 

动 台 振 实时 ， 砂 浆 拌 合 物 应 一 次 性 装填 至 高 出 容量 简 ， 
并 在 振动 台 上 振动 10s, 振动 过 程 中 砂浆 试 样 低 于 容 
量 简 简 口 时 ， 应 随时 添加 ; 
砂浆 稠度 大 于 50mm tt, ERA AT Hs ATH 
Bf, A —-UC TEER DD RPE ye J HAT IS 
棱 由 边缘 向 中 心 均匀 地 插 捣 25 次 ， 揪 的 过 程 中 砂浆 试 
样 低 于 容量 简 简 口 时 ， 应 随时 添加 ， 并 用 橡皮 锤 治 容 
量 简 外 壁 敲 击 5 下 ~6 下 。 

6 ”砂浆 拌 合 物 振 实 或 插 捣 密实 后 ， 应 将 简 口 多 余 的 砂浆 拌 
合 物 刊 去 ， 使 砂浆 表面 平整 ， 然 后 将 容量 简 外 壁 擦 净 ， 称 出 钞 3 
与 容量 简 总 质量 m- ME le. 
16.1.4 ”砂浆 的 表 观 密度 应 按 下 式 计算 : 





























2 


VY 

















ee (Cm, eee XxX 1000 (16.1.4) 





RHR yO ARPES I Ae Cke/ mi), AE 10kg/m; 
容量 简 质 量 (kg); 














ms 一 一 容量 简 及 砂浆 试 样 总 质量 (kg); 
V 一 一 容量 简 容 积 (L)， 精 确 至 0. 01L。 





16.1.5 混凝土 拌 合 物 的 搅拌 均匀 性 可 用 先后 出 机 取样 的 混凝土 
砂浆 密度 偏差 率 作为 评定 的 依据 。 混 凝 土 砂浆 密度 偏差 率 应 按 下 
tHe: 


DR, = | Bee x 100 (16. 1.5) 








RP: DR, 混凝土 砂浆 密度 偏差 率 〈%)， 精 确 至 0. 1%; 
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Apn 一 一 先后 出 机 取样 混凝土 砂浆 拌 合 物 表 观 密度 的 差 值 





(kg/m?) ; 
pmax 一 一 先后 出 机 取样 混凝土 砂浆 拌 合 物 表 观 密度 的 大 值 
(kg/m?) 。 


16.2 混凝土 稠度 法 


16.2.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 均匀 性 的 测定 。 
16.2.2 混凝土 稠度 法 均匀 性 试验 的 试验 设备 应 符合 本 标准 第 
4.1.2 条、 第 5.1.2 条 和 第 6.0.2 条 的 规定 。 

16.2.3 应 从 搅拌 机 口 分 别 取 最 先 出 机 和 最 后 出 机 的 混凝土 拌 合 
物 试 样 各 一 份 ， 每 份 混凝土 拌 合 物 试 样 量 不 应 少 于 OL. 
16.2.4 泥 凝 土 拌 合 物 的 搅拌 均匀 性 可 用 先后 出 机 取样 的 混凝土 
拌 合 物 的 稠度 差 值 作为 评定 的 依据 。 

16.2.5 混凝土 雪 落 度 试验 应 按 本 标准 第 4.1. 3 一 4.1.6 条 的 规 
定 分 别 测试 两 份 混凝土 拌 合 物 试 样 的 黄 落 度 值 。 混 凝 土 拌 合 物 圾 





落 度 差 值 应 按 下 式 计算 : 
AH =| HHH,| (16. 2.5) 
AP: AH 混凝土 拌 合 物 的 拥 落 度 差 值 (mm) ， 精 确 至 lmm; 





妃 ; 一 一 先 出 机 取样 混凝土 拌 合 物 韦 落 度 值 (mm); 

妃 : 一 一 后 出 机 取样 混凝土 拌 合 物 拥 落 度 值 (mm) 。 
16.2.6 混凝土 扩展 度 试 验 应 按 本 标准 第 5.1. 3 一 5. 1.6 条 的 规 
定 分 别 测 试 两 份 混凝土 拌 合 物 试 样 的 扩展 度 值 。 混 凝 土 拌 合 物 扩 
展 度 差 值 应 按 下 式 计算 ， 

AL =| Ly—Ly | (16. 2. 6) 
式 中 ，AL 一 一 混凝土 拌 合 物 的 扩展 度 差 值 (mm) ， 精 确 至 mm; 

二 一 一 先 出 机 取样 混凝土 拌 合 物 扩展 度 值 (mm); 

Ls 一 一 后 出 机 取样 混凝土 拌 合 物 扩展 度 值 (mm). 
16.2.7 混凝土 维 勃 稠度 试验 应 按 本 标准 第 6. 0. 3 条 和 第 6. 0. 4 
条 的 规定 分 别 测试 两 份 混凝土 拌 合 物 试 样 的 维 勃 稠度 值 。 混 凝 土 
拌 合 物 维 勃 稠度 差 值 应 按 下 式 计 算 : 
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Aly = | tyvi — tvz | (16. 2.7) 
RP: ay BEERA ARAE (s), MAE 1s; 
ty 36 HH LER ELF 


合 物 维 勃 稠度 值 Cs) 5 





机 取样 混凝土 





ty — ja H 


Ea AEA PABA 〈s) 。 





17 抗 离 析 性 能 试验 


17.0.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 抗 离 析 性 能 的 测定 。 
17.0.2 抗 离 析 性 能 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 ， 

1 电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 20kg， 感 量 不 应 大 于 le; 

2 试验 得 应 为 得 孔 公 称 直 径 为 5. 00mm 金属 方 孔 得 ， 筛 杠 
直径 应 为 .300mm， 并 应 符合 现行 国家 标准 《试验 得 技术 要 求 和 
检验 第 2 部 分 :金属 穿孔 板 试验 利 》GB/T 6003. 2 的 规定 ; 

3 盛 料 顺应 由 钢 或 不 锈 钢 制 成 ， 内 径 应 为 208mm， 上 节 高 
度 应 为 60mm， 下 节 带 底 净 高 应 为 234mm， 在 上 、 下 层 连接 处 
应 加 宽 3mm~5mm， 并 设 有 橡胶 垫圈 (图 17. 0. 2), 





208mm 














图 17.0.2 盛 料 器 形状 和 尺寸 


17. 0.3，” 抗 离 析 性 能 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ， 
1 应 先 取 OLEO. SL 混凝土 拌 合 物 盛 满 于 感 料 器 中 ， 放 置 
i 39 








EKEMELE, MERE 15min 士 0. 5min; 

2 方 孔 得 应 固定 在 托盘 上 ， 然 后 将 盛 料 器 上 节 混 凝 土 拌 合 
物 完 全 移出 ， 应 用 小 铲 辅助 将 混凝土 拌 合 物 及 其 表层 泥浆 倒 人 方 
孔 饰 ， 移 出 上 节 混 凝 土 后 应 使 下 节 混 凝 土 的 上 表面 与 下 节 简 的 上 
沿 齐 平 ， 称 量 倒 入 试验 得 中 的 混凝土 的 质量 m 精确 至 1g; 

3 ”将 上 节 混 凝 土 拌 合 物 倒 人 方 孔 和 后 ， 应 静 置 120s 士 5s; 

4 将 得 及 饥 上 的 混凝土 拌 合 物 移 走 ， 应 称 量 通过 筛 孔 流 到 
托盘 上 的 浆 体 质量 zw， 精确 至 1g。 

17.0.4 混凝土 拌 合 物 离 析 率 应 按 下 式 计 算 : 
SR 一 om X 100 (17.0. 4) 














式 中 ，SR 一 一 混凝土 拌 合 物 离 析 率 〔%)， 精 确 至 0. 1%; 
Mm SL Ja a EES AY E Cg) 
mM, 倒 入 标准 得 混凝土 的 质量 (2). 
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18 温度 试验 


18.0.1 本 试验 方法 可 用 于 混凝土 拌 合 物 温度 的 测定 
18.0.2 温度 试验 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 

1 试验 容器 的 容量 不 应 小 于 10L, 容器 尺寸 应 大 于 骨 料 最 
大 公称 粒 径 的 3 倍 ; 

2 温度 测试 仪 的 测试 范围 宜 为 0'C ~ 80'C， 精 度 不 应 小 
于 0.1°C; 

3 振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》 
JG/T 245 的 规定 。 

18.0.3 温度 试验 应 按 下 列 步 又 进行 ， 

1 试验 容器 内 壁 应 润 湿 无 明 水 。 

2 混凝土 拌 合 物 试 样 ， 宜 用 振动 台 振 实 ; 采用 振动 台 振 实 
时 ， 应 一 次 性 将 混凝土 拌 合 物 装填 至 高 出 试验 容器 简 口 ， 装 料 时 
可 用 捣 棒 稍 加 插 捣 ， 振 动 过 程 中 混凝土 拌 合 物 低 于 简 口 时 ， 应 随 
时 添加 ， 振 动 直 至 表面 出 浆 为 上 上 ; 自 密实 混凝土 应 一 次 性 填 满 ， 
AA DET Ro AR 

3 将 简 口 多 余 的 混凝土 拌 合 物 刊 去 ， 表 面 有 凹陷 应 填 平 。 

4 自 搅拌 加 水 开始 计时 ， 宜 静 置 20min 后 放置 温度 传 
感 器 。 

5 温度 传感器 整体 插 和 人 混凝土 拌 合 物 中 的 深度 不 应 小 于 骨 
料 最 大 公称 粒 径 ， 温 度 传感器 各 个 方向 的 混凝土 拌 合 物 的 厚度 不 
应 小 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 ; 按压 温度 传感器 附近 的 表层 混凝土 以 
填补 放置 温度 传感器 时 混凝土 中 留 下 的 空隙 。 

6 .应 使 温度 传感器 在 混凝土 拌 合 物 中 埋 置 3min~5min, 4 
后 读 取 并 记录 温度 测试 仪 的 读数 ， 精 确 至 0. 1'C ;读数 时 不 应 将 
温度 传感器 从 混凝土 拌 合 物 中 取出 。 




















È 
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18. 0.4 工程 要 求 调整 更 置 时 间 时 ， 应 按 实际 欧 置 时 间 测 定 混 凝 
土 拌 合 物 的 温度 。 ， 

18.0.5 “施工 现场 测试 混凝土 拌 合 物 温度 时 ， 可 将 混凝土 拌 合 物 
装 入 试验 容器 中 ， 用 的 棒 插 的 密实 后 ， 应 按 本 标准 第 18.0. 3 条 
中 第 5 款 和 第 6 款 的 操作 步骤 测定 混凝土 拌 合 物 的 温度 。 
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19 绝热 温 升 试验 


19.0.1 本 试验 方法 可 用 于 在 绝热 条 件 下 ， 混 凝 土 在 水 化 过 程 中 
温度 变化 的 测定 。 
19.0.2 绝热 温 升 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 ; 

1 绝热 温 升 试验 装置 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 热 物 理 
参数 测定 仪 》JG/T 329 的 规定 (图 19.0.2); 









也 Boo sa ae 
BSO Oe 





图 19.0. 2 绝热 温 升 试验 装置 
] 一 绝热 试验 箱 ; 2 一 试 样 容器 ;3 一 混凝土 试 样 ， 4、8 一 温度 传感器 ; 
5 一 风扇 ;6 一 制冷 器 ; 7 一 制 热 器 ;9 一 温度 控制 记录 仪 


2 温度 控制 记录 仪 的 测量 范围 应 为 0'C ~~ 100°C, HERE ANY, 
低 于 0. 05°C; 

3 试验 容器 宜 采 用 钢板 制 成 ， 顶 盖 宜 具有 橡胶 密封 图 ， 容 
器 尺寸 应 大 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 的 3 倍 ; 

4 ”的 棱 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 南 落 度 仪 》JG/T 248 
的 规定 。 
19.0.3 绝热 温 升 试验 应 按 下 列 步骤 进行 ， 

1 绝热 温 升 试验 装置 应 进行 绝热 性 检验 ， 即 试 样 容器 内 装 
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与 绝热 温 升 试验 试 样 体积 相同 的 水 ， 水 温 分 别 为 40 人 和 60C 左 
右 ， 在 绝热 温度 跟踪 状态 下 运行 72h， 试 样 桶 内 水 的 温度 变动 什 
不 应 大 于 士 0.05C 。 试 验 时 ， 绝 热 试 验 箱 内 空气 的 平均 温度 与 试 
样 中 心 温度 的 差 值 应 保持 不 大 于 士 0. 1'C 。 超 出 土 0. 1C 时 ， 应 对 
仪器 进行 调整 ， 重 复试 验 装置 绝热 性 检验 试验 ， 直 至 满足 要 求 。 

2 试验 前 24h 应 将 混凝土 搅拌 用 原材料 ， 放 在 20°C 土 2C 
的 室内 ， 使 其 温度 与 室温 一 致 。 

3 ”应 将 混凝土 拌 合 物 分 两 层 装 人 试验 容器 中 ， 每 层 的 实 后 
高 度 约 为 1/2 容器 高 度 ; 每 层 装 料 后 由 边缘 向 中 心 均匀 地 搬 的 
25 次 ， 捣 棱 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ; 每 一 层 捣 完 后 用 橡皮 
锤 沿 容器 外 壁 敲 击 5 次 一 10 次 ， 进 行 振 实 ， 直 至 拌 合 物 表 面 插 
的 孔 消 失 ;， 在 容器 中 心 应 埋 人 一 根 测 温 管 ， 测 温 管 中 应 盛 人 少许 
变压器 油 ， 然 后 盖 上 容器 上 盖 ， 保 持 密 封 。 

4 将 试 样 容器 放 和 人 绝热 试验 箱 体 内 ， 温 度 传感器 应 装 人 测 
温 管 中 ， 测 得 混凝土 拌 合 物 的 初始 温度 。 

5 开始 试验 ， 控 制 绝热 室温 度 与 试 样 中 心 温度 相差 不 应 大 
于 十 0. 1C， 试 验 开始 后 应 每 0. Sh 记录 一 次 试 样 中 心 温度 ， 历 时 
24h 后 应 每 1h 记录 一 次 ，7d 后 可 每 3h 一 6h 记录 一 次 ; 试验 历 
时 7d 后 可 结束 ， 也 可 根据 需要 确定 试验 周期 。 

6 试 样 从 搅拌 、 装 料 到 开始 测 读 温 度 ， 应 在 30min 内 












































完成 。 
19.0.4 混凝土 绝热 温 升 应 按 下 式 计算 


a = aX (0 — bo) (19.0.4) 
式 中 :0 一 天 龄 期 混凝土 的 绝热 温 升 值 CC); 
试验 设备 绝热 温 升 修正 系数 ， 应 大 于 1， 由 设备 三 
家 提供 ; 

9 一 一 仪器 记录 的 n 天 龄 期 混凝土 的 温度 CC); 

4 一 一 仪器 记录 的 混凝土 拌 合 物 的 初始 温度 CO) 
19.0.5 应 以 龄 期 为 横 坐 标 ， 温 升值 为 纵 坐 标 绘制 混凝土 绝热 温 
升 曲 线 ， 根 据 曲线 可 查 得 不 同龄 期 的 混凝土 绝热 温 升 值 。 
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附录 A” 增 实 因数 法 





A.0.1 本 试验 方法 宜 用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 应 大 于 40mm, 
增 实 因数 应 大 于 1. 05 的 混凝土 拌 合 物 稠度 的 测定 。 
A.0.2 增 实 因数 的 试验 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 跳 桌 应 符合 现行 行业 标准 《水 泥 胶 砂 流 动 度 测 定 仪 “ 跳 
桌 )》JC/T 958 的 规定 ; 

2 电子 天 平 的 最 大 量程 应 为 20kg， 感 量 不 应 大 于 le; 

3 带 盖 板 的 圆 简 ， 应 由 钢 制 成 ， 圆 简 内 径 应 为 150mm 
0.2mm, AMA 300mm+0. 2mm, Æ MEFE 4. 3kg 士 0. 3kg; 
盖 板 直径 应 为 146mm 士 0. Imm, EMA 6mm+0. Imm， 连 同 提 
FHE 830g 十 20g (KIA. 0. 2-1); 

4” 量 尺 ， 刻 度 误差 不 应 大 于 1% (E A. 0. 2-2)。 

A.0.3 混凝土 拌 合 物 的 质量 应 按 下 列 方法 确定 : 
1 当 混 凝 土 拌 合 物 配 合 比 及 原材料 的 表 观 密度 已 知 时 ， 应 
按 下 式 计算 混凝土 拌 合 物 的 质量 ， 
W+C+F+S5+G 
w. C F,S G 
Ow pe pi Os Pe 
AP: Q 一 一 绝对 体积 为 3L 时 混凝土 拌 合 物 的 质量 (kg), M 
精确 至 0. 05kg; 
W 一 一 水 的 质量 (kg); 
C 一 一 水 泥 的 质量 (kg); 
F— BrE (kg); 
S 一 一 细 骨 料 的 质量 (kg); 
C 一 一 粗 骨 料 的 质量 (kg); 
ov 一 一 水 的 表 观 密度 (kg/m); 











Q = 0. 003 X CA. 0. 3-1) 
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2 一 一 水 泥 的 表 观 密度 kg/m?) 5 
pi 掺 合 料 的 表 观 密度 (kg/m ); 





0 一 一 细 骨 料 的 表 观 密度 (kg/m); 
ps 一 一 粗 骨 料 的 表 观 密度 (kg/m). 





























图 A. 0.2-1 MER (mm) 


2 ” 当 混 凝 土 拌 合 物 配 合 比 及 原材料 的 表 观 密度 未 知 时 ， 应 
在 圆 简 内 装 入 质量 为 7. 5kg 的 混凝土 拌 合 物 ， 无 需 振 实 ， 将 图 
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图 A. 0. 2-2 €R (mm) 


简 放 在 水 平平 台 上 ， 用 量 简 沿 简 壁 徐徐 注水 ， 并 敲 击 简 壁 ， 将 拌 
合 物 中 的 气泡 排出 ， 直 至 简 内 水 面 与 简 口 平 间 ; 记录 注入 圆 简 中 
水 的 体积 ， 并 应 按 下 式 确定 混凝土 拌 合 物 的 质量 : 


= 7.5 
Q = 3000 X Fay X +A) (A. 0. 3-2) 


AP: Q 一 一 绝对 体积 为 3L 时 混凝土 拌 合 物 的 质量 (kg)， 应 
精确 至 0. 05kg; 
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V- 一 一 圆 简 的 容积 (mL); 

V, 一 一 注入 圆 简 中 水 的 体积 (mL); 
混凝土 含 气量 。 

A.0.4 增 实 因数 试验 应 按 下 列 步 又 进行 : 

1 将 圆 简 放 在 天 平 上 ， 将 混凝土 拌 合 物 装 和 人 圆 简 ， 装 料 期 
间 不 应 施加 任何 振动 或 扰动 ， 圆 简 内 混凝土 拌 合 物质 量 的 确定 应 
符合 本 标准 附录 A. 0. 3 条 的 规定 ; 

2 应 用 不 吸水 的 小 尺 轻 拨 拌 合 物 表 面 ， 使 其 大 致 成 为 一 个 
水 平面 ， 然 后 将 盖 板 轻 放 在 拌 合 物 上 ; 

3 将 圆 简 移 至 跳 桌 台面 中 央 ， 跳 桌 台 面 应 以 每 秒 一 次 的 速 
度 连续 跳动 15 次 ; 

4 将 量 尺 的 横 尺 置 于 简 口 ， 使 简 壁 卡 入 横 尺 的 四 槽 中 ， te 
动 有 刻度 的 竖 尺 ， 坚 尺 的 底 端 应 插入 盖 板 中 心 的 小 简 内 ， 读 取 混 
凝 土 增 实 因 数 JC， 精 确 至 0. 01 。 

A.0.5 癌 简 容积 的 标定 应 按 下 列 步骤 进行 : 

1 应 将 干净 的 圆 简 与 玻璃 板 一 起 称 重 ; 

2 将 圆 简装 满 水 ， 应 缓慢 将 玻璃 板 从 简 口 一 侧 推 到 另 一 侧 ， 
容量 简 内 应 满 水 并 且 不 应 存在 气泡 ， 擦 干 简 外 壁 ， 再 次 称 重 ; 

3 两 次 质量 之 差 除 以 该 温度 下 水 的 密度 应 为 容量 简 的 容积 ; 
常温 下 水 的 密度 可 取 1kg/ 工 。 

A.0.6 圆 简 容 积 的 标定 应 保证 测试 结果 准确 。 
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本 标准 用 词 说 明 





1 为 便于 在 执行 本 标准 条 文 时 区 别 对 待 ， 对 要 求 严格 程度 
不 同 的 用 词 说 明 如 下 ， 

D 表示 很 严格 ， 非 这 样 做 不 可 的 ; 
正面 词 采用 “必须 *， 反 面 词 采用 “严禁 ”; 

D 表示 严格 ， 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 ， 
正面 词 采 用 “应 ”， 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 

D 表示 人 允许 稍 有 选择 ， 在 条 件 许可 时 ， 首 先 应 这 样 做 的 ， 
EHARA “A”, KARM “KE” 

4) 表示 有 选择 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ， 采 用 





66 Fy” 5 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 : “应 符 
Ae 的 规定 ”或 “应 按 ……- 执行 ”。 
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条 文 说 明 











修订 说 明 


《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》GB/T 50080 - 
2016， 经 住房 和 城乡 建设 部 2016 年 8 月 18 日 以 第 1249 号 公告 
批准 、 发 布 。 

本 标准 是 在 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》GB/T 
50080 ~ 2002 的 基础 上 修订 而 成 的 。 上 一 版 的 主编 单位 是 中 国 建 
筑 科学 研究 院 ， 参 编 单位 有 : 清华 大 学 、 同 济 大 学 材料 科学 与 工 
程 学 院 、 湖 南大 学 、 铁 道 部 产品 质量 监督 检验 中 心 、 贵 州 中 建 建 
筑 科 研 设计 院 、 中 国 建筑 材料 科学 研究 院 、 杭 州 应 用 工程 学 院 、 
上 海 建 筑 科 学 研究 院 和 济南 试 金 集团 有 限 公 司 。 主 要 起 草 人 是 天 
BR. BAK. WEDE, Oe. mB. AS. EKF, H 
秦 、 林 力 勋 、 李 家 康 、 顾 政 民 和 陶 立 英 。 

本 标准 修订 过 程 中 ， 编 制 组 进行 了 广泛 而 深入 的 调查 研究 ， 
总 结 了 我 国 目 前 工程 建设 中 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 和 检测 技 
术 领 域 的 实践 经 验 ， 同 时 参考 了 国外 先进 技术 法 规 、 技 术 标 准 ， 
通过 验证 试验 取得 了 对 应 的 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 的 重要 技 
术 参 数 。 

为 便于 广大 设计 、 施 工 、 科 研 、 学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 
本 标准 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规定 , 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 
试验 方法 标准 》 编 制 组 按 章 、 节 、 条 顺序 编制 了 本 标准 的 条 文 说 
明 ， 对 条 文 规定 的 目的 、 依 据 以 及 执行 中 需 注意 的 有 关 事 项 进行 
了 说 明 。 但 是 ， 本 条 文 说 明 不 具备 与 标准 正文 同等 的 法 律 效力 ， 
仅 供 使 用 者 作为 理解 和 把 握 标 准 规定 的 参考 。 
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1.0.1 本 条 规定 了 编制 本 标准 的 目的 是 进一步 规范 普通 混凝土 
拌 合 物 试 验方 法 、 提 高 试验 精度 ， 使 试验 结果 具有 代表 性 、 准 确 
性 和 复 演 性 ， 并 在 检验 或 控制 混凝土 拌 合 物 及 预制 混凝土 构件 、 
混凝土 工程 的 质量 时 ， 有 一 个 统一 的 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方 
法 ， 确 保 混凝土 拌 合 物 及 预制 混凝土 构件 、 混 凝 土 工程 的 质量 。 
1.0.2 本 条 规定 了 本 标准 适用 于 建设 工程 中 的 普通 混凝土 拌 合 
物性 能 试验 。 随 着 混凝土 技术 的 发 展 和 混凝土 工程 施工 需要 ， 本 
标准 不 但 包括 原 标准 中 6 个 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 ， 而 且 还 
增加 了 雪 落 度 经 时 损失 、 倒 置地 落 度 简 排 空 、 间 隙 通过 性 、 漏 斗 
扩展 时 间 、 均 匀 性 、 抗 离 析 、 温 度 和 绝热 温 升 等 混凝土 拌 合 物性 
能 试验 方法 。 这 次 标准 的 修订 ， 更 完善 了 普通 混凝土 拌 合 物性 能 
试验 方法 。 

1.0.3 对 于 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 的 有 关 技 术 内 容 ， 本 标 
准 规定 的 以 本 标准 为 准 ， 未 作 规定 的 应 按 其 他 标准 执行 。 
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2 术语 和 符号 
2.1 R Ë 


2.1.1 本 标准 的 普通 混凝土 是 按照 其 干 表 观 密度 来 定义 的 ， 而 
不 是 按照 混凝土 力学 性 能 或 者 耐久 性 能 来 定义 的 ， 这 可 能 与 当前 
使 用 比较 多 的 普通 强度 混凝土 等 术语 的 含义 相互 混淆 ， 应 注意 区 
别 。 干 表 观 密度 在 2000kg/m’? ~2800kg/n3 之 间 的 水 泥 混 凝 土 都 
属于 本 标准 规定 的 普通 混凝土 范畴 。 

2.1,.2， 本 条 对 韦 落 度 进行 定义 ， 韦 落 度 是 能 够 综合 包括 混凝土 
稠度 、 黏 聚 性 和 保水 性 的 综合 性 指标 ， 是 混凝土 是 否 易于 施工 操 
作 和 均匀 密实 的 重要 性 能 指标 。 

2.1.3 本 条 对 扩展 度 进行 定义 ， 与 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试 
验方 法 标准 》GB/T 50080 - 2002 中 第 3.1.3 条 所 定义 的 普通 混 
凝 土 扩展 度 略 有 差异 ， 与 ] 环 扩展 度 测试 方法 一 致 。 

2.1.4 本 条 根据 美国 ASTM 标准 《Standard Test Method for 
Passing Ability of Self-consolidating Concrete by J-Ring 》 
C1621/C1621M-09b 对 丁 环 扩展 度 进行 定义 ， 测 试 混 凝 土 拌 合 物 
均匀 通过 间隙 的 性 能 。 

2.1.12 本 条 对 绝热 温 升 进行 定义 ， 泥 凝 土 的 温 升 主要 是 由 胶 凝 
材料 的 水 化 放 热 产生 的 ， 是 混凝土 建筑 设计 和 施工 的 重要 依据 。 
控制 混凝土 绝热 温 升 是 控制 混凝土 这 种 非 匀 质 材料 出 现 温差 裂缝 
的 一 个 重要 指标 ， 保 证 工程 质量 。 
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31 一 般 规 定 


3.1.1 根据 《普通 混凝土 用 砂 、 石 质量 及 检验 方法 标准 》JGJ 
52 - 2006， 骨 料 最 大 公称 粒 径 指 的 是 符合 该 标准 中 规定 的 公称 粒 
级 上 限 对 应 的 圆 孔 得 的 得 孔 的 公称 直径 。 

3.1.2 试验 室 的 温 湿 度 试验 条 件 会 影响 混凝土 拌 合 物性 能 测试 ， 
因此 本 条 对 试验 室温 湿度 条 件 以 及 原材料 、 试 验 设备 、 试 验 容器 
和 试验 辅助 的 设备 的 温度 要 求 进行 了 规定 ;需要 模拟 施工 条 件 下 
所 用 的 混凝土 时 ， 所 用 原材料 的 温度 宜 与 施工 现场 保持 一 致 。 
3.1.3 为 了 避免 外 界 天 气 对 试验 代表 性 和 客观 性 的 影响 ， 本 条 
规定 了 现场 试验 应 避免 混凝土 拌 合 物 试 样 受到 户外 气候 如 风 、 雨 
雪 和 阳光 直射 的 影响 。 l 

3.1.4 为 了 保证 混凝土 拌 合 物 试验 用 试 样 的 代表 性 和 客观 性 ， 
规定 制作 凝 土 拌 合 物性 能 试验 用 试 样 所 用 的 试验 设备 应 符合 国家 
现行 有 关 标准 的 规定 。 

3.1.5 为 了 保证 试验 的 客观 科学 ， 以 及 试验 结果 准确 ， 试 验 设 
备 使 用 前 应 经 过 校准 ， 处 于 正常 工作 状态 ， 确 保 其 满足 试验 
要 求 。 





3.2 取样 与 试 样 的 制备 


3.2.1 混凝土 的 拌 制 和 浇筑 是 以 一 盘 或 一 车 混凝土 为 基本 单位 

的 ， 只 有 在 同一 盘 或 一 车 混凝土 拌 合 物 中 取样 ， 才 代表 了 该 基本 

单位 的 混凝土 ， 才 能 用 数理 统计 的 原理 ， 统 计 出 各 基本 单位 混 凝 

土 的 差异 。 还 规定 了 最 小 取样 量 : 应 多 于 试验 所 需 量 的 1.5 倍 ， 

且 不 小 于 20L， 以 免 影响 取样 的 代表 性 。 

3.2.2 为 使 取样 具有 代表 性 ， 往 往 采用 多 次 取样 。 混 凝 土 搅拌 
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机 或 搅拌 运输 车 在 出 料 的 开始 和 结束 阶段 ， 容 易 离 析 ， 不 宜 取 
样 ; 取样 时 在 混凝土 出 料 量 的 约 1/4、1/2 和 3/4 处 分 别 取样 ， 
然后 搅拌 均匀 后 ， 才 能 代表 该 车 或 该 盘 混凝土 。 混 凝 土 接合 物 的 
性 能 又 是 随时 间 变化 的 ， 为 避免 因 取样 时 间 影 响 混 凝 土 拌 合 物 的 
性 能 ， 规 定 从 第 一 次 取样 到 最 后 一 次 取样 不 宜 超过 15min。 
3.2.3 进一步 规定 了 取样 完毕 后 宜 在 5min 内 开始 做 混凝土 拌 
合 物 各 项 性 能 试验 ， 其 中 不 包括 成 型 试 件 ， 和 否则 应 重新 取样 或 制 
备 试 样 。 采 用 “ 宣 ”， 说 明 在 条 件 许可 的 情况 下 ， 首 先 应 这 样 做 。 
在 条 件 不 许可 的 情况 下 ， 应 视 混凝土 拌 合 物 的 性 能 而 定 。 在 不 影 
响 混 凝 土 拌 合 物性 能 的 前 提 下 ， 时 间 可 适当 延长 。 

3.2.4 为 了 保证 试验 室 制 备 混凝土 拌 合 物 的 均匀 性 ， 本 条 规定 
了 试验 室 制备 混凝土 拌 合 物 的 方法 和 要 求 ， 包 括 加 料 方式 、 搅 拌 
时 间 和 拌 合 物体 积 要 求 等 。 

3.2.5 本 条 规定 了 试验 室 制备 混凝土 拌 合 物 时 原材料 的 计量 方 
式 和 精度 。 
3.2.6、3.2.7 根据 国际 惯例 ， 本 条 规定 了 一 般 取样 和 试验 室 制 
备 混凝土 拌 合 物 需 要 记录 内 容 的 有 关 要 求 。 
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4 献 落 度 试验 及 坦 落 度 经 时 损失 试验 
4.1 Assit 


4.1.1 本 条 规定 了 本 方法 的 适用 范围 ， 推 荐 用 于 粗 骨 料 最 大 公 
称 粒 径 不 大 于 40mm, FRE BEA) F 10mm HRALA WEE 
度 的 测定 。 国 内 外 标准 及 相关 资料 一 致 认为 拥 落 度 在 一 定 范围 对 
混凝土 拌 合 物 的 稠度 具有 良好 的 反映 能 力 ，BS EN12350 - 2, 
2009 规定 的 志 落 度 试 验 使 用 范围 为 粗 集 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 
40mm, FREE HA 10mm~ 210mm 范围 ， ASTM C143 - 2012 
SUA TPE EEN 15mm~ 230mm 范围 。 本 条 规定 与 原 
标准 的 规定 一 致 ， 与 《混凝土 质量 控制 标准 》GB 50164 - 2011 
中 对 混凝土 拌 合 物 的 地 落 度 等 级 划分 部 分 内 容 相 协调 。 此 外 ， 当 
骨 落 度 值 较 大 时 ， 应 借助 其 他 试验 方法 测试 混凝土 拌 合 物 的 其 他 
性 能 指标 ， 以 综合 评价 混凝土 拌 合 物性 能 。 
4.1.2 本 条 规定 了 拥 落 度 试验 所 需 的 设备 及 应 满足 的 要 求 。 明 
确 了 底板 的 尺寸 、 厚 度 、 平 整 度 和 材质 要 求 。 图 1 分 别 对 比 了 不 
同 拌 合 物 状 态 的 混凝土 试 样 在 钢板 、 瓷 砖 地 面 、 不 吸水 木板 和 普 
通 水 泥 地 面 的 去 落 度 试验 结果 。 
试验 基 材 的 吸水 程度 越 大 ， 拌 合 物 H 落 度 越 小 ， 间 时 试验 基 
材 其 他 性 质 对 大 流动 性 混凝土 地 落 度 的 影响 较 小 ; 试验 基 材 对 逆 
性 混凝土 地 落 度 影响 较 小 。 众 多 国内 外 学 者 研究 表明 混凝土 拌 合 
物 的 圾 落 度 在 较 大 程度 上 反映 了 拌 合 物 的 届 服 剪 切 应 力 ， 而 与 其 
塑性 黏度 相关 性 较 低 ， 同 时 拌 合 物 的 屈服 剪 切 应 力 是 由 其 混凝土 
配合 比 决定 ， 故 试验 基 材 对 其 影响 对 较 小 。 如 图 1 所 示 ， 尽 管 在 
相间 条 件 下 ， 所 选 试验 基 材 的 光洁 度 、 平 整 度 对 拌 合 物 雪 落 度 有 
一 定 的 影响 ,但 是 在 可 控 误差 范围 内 ， 可 将 该 影响 忽略 不 计 ; 试 
验 基 材 的 吸水 性 比 光洁 度 、 平 整 度 对 南 落 度 的 影响 更 显著 ， 这 可 
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图 1 


力 决 定 ， 在 一 定 程度 


是 大 于 180mm 的 混凝土 ， 
DA 


考虑 各 底板 材质 在 试验 过 程 中 需 


承受 的 棒 和 铁 铲 的 作用 力 ， 钢 板 更 具有 耐用 性 : 相应 的 试验 结果 
也 表明 ， 钢 板 的 坊 落 度 值 居 中 ,具有 较 好 的 试验 稳定 性 ， 同 时 足 
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上 还 依赖 于 拌 合 物 的 塑性 











够 的 刚度 能 够 满足 试验 操作 要 求 。 
4.1.3 KAIME TPE ERROR, HERRERA, 
应 轻 放 于 混凝土 试 样 旁边 ， 试 验 过 程 中 应 避免 外 界 扰动 对 试验 结 
果 的 影响 。 此 外 ， 本 标准 修订 增加 了 测量 志 落 度 的 时 间 ， 规 定 不 
FARRIS SPIE ET TELS 30s 时 测量 ， 对 于 韦 落 度 变化 较 慢 的 混 
凝 土 拌 合 物 不 再 坦 落 ， 较 难 判断 ， 可 在 夫 落 时 间 达 30s 时 测定 其 
雯 落 度 值 ， 增 加 了 试验 的 可 操作 性 。 图 2 为 不 同 测试 时 间 测 定 的 
Fh Yee aE oe 
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测试 时 间 (s) 


图 2 测试 时 间 对 混凝土 拌 合 物 抽 落 度 的 影响 


图 2 结果 表明 ， 大 流动 性 混凝土 拌 合 物 在 南 落 度 简 提 起 30s 
fa, PARAS es WHEAT ARETE EAR 
20s 后 ， 境 落 度 值 达 使 达到 稳定 。 在 雪 落 度 简 提 起 后 ， 混 凝 土 拌 
合 物 在 重力 作用 下 克服 届 服 剪 切 应 力 向 下 十 落 。 塑 性 混凝土 届 服 
剪 切 应 力 较 大 ， 在 一 定 重 力 条 件 下 ， 拌 合 物 内 部 质点 移动 相对 困 
难 ， 故 在 南 落 度 简 提起 后 较 短 的 时 间 内 便 稳定 下 来 。 而 大 流动 性 
混凝土 接合 物 的 届 服 剪 切 应 力 相 对 较 小 ， 在 拌 合 物流 动 过 程 中 ， 
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还 可 能 会 受 拌 合 物 塑性 茜 度 影响 ， 增 大 坊 落 度 稳 定 所 需 的 时 
间 。 故 在 南 落 度 简 提 起 后 ， 大 流动 性 混凝土 雪 落 度 的 稳定 时 间 
大 于 塑性 混凝土 。 即 使 对 于 大 流动 性 混凝土 拌 合 物 30s 的 测试 
结果 与 最 终 的 拥 落 度 值 差 值 在 修 约 精度 要 求 5mm A, LPS 
RAE ER AI, 30s 测 得 的 埋 落 度 能 够 代表 混凝土 拌 合 
HRAJE, mE 30s 时 间 的 确定 有 利于 缩短 试验 时 间 ， 
提高 试验 效率 。 

4.1.4 本 条 修订 了 南 落 度 简 提 离 过 程 的 时 间 要 求 , 参考 BS 
EN12350- 2，20009 中 2s 一 5s 内 完成 和 ASTM C143 - 2012 中 
规定 5s 士 2s 内 完成 ， 而 原 标准 中 5s 一 10s 的 操作 时 间 过 长 ， 反 
而 造成 可 操作 性 差 。 由 原 标 准 中 5s 一 10s 内 完成 ， 修 订 为 3s 一 7s 
内 完成 ， 不 仅 缩短 试验 时 间 、 提 高 试验 效率 ,而 且 可 操作 性 
更 强 。 

4.1.5 混凝土 拌 合 物 发 生 一 边 骨 抽 或 剪 坏 现象 ， 可 能 由 于 插 的 
不 均匀 或 提 桶 和 焉 斜 造成 ， 因 此 应 重新 取样 进行 测定 ， 再 次 仍 出 现 
该 现象 时 ， 则 表明 混凝土 的 和 易 性 不 好 ， 应 记录 注 明 。 

4.1.6 在 实际 操作 过 程 中 ， 测 量 应 精确 至 lmm， 结 果 表 达 应 修 
约 至 5mm, Pia, FR EERE EN BPE EW 187mm, M 
YS EER AR IA 185mm, 


4.2 PREZAR RNE 


4.2.1 FARETE RER RD AEE EY, RELER 
际 需 要 用 以 评定 混凝土 拌 合 物 的 和 易 性 随 静 置 时 间 的 变化 。 
4.2.2 本 试验 所 用 设备 与 十 落 度 试验 完全 相同 。 

4.2.3 ”本 条 规定 了 扔 落 度 经 时 损失 的 试验 步骤 ， 首 先 测 得 混 凝 
土 拌 合 物 的 初始 帅 落 度 值 ， 塑 料 桶 和 铁 桶 作为 容器 均 不 会 吸水 ， 
不 会 对 混凝土 拌 合 物性 能 产生 影响 ， 此 外 对 混凝土 拌 合 物 采 用 塑 
料 薄 膜 或 桶 盖 覆 盖 ， 避 免 水 分 挥发 和 试验 温度 波动 对 混凝土 拌 合 
物性 能 的 影响 ; 自 搅拌 加 水 开始 计时 ， 静 置 达到 要 求 的 时 间 后 ， 
再 次 搅拌 测试 静 置 后 的 圳 落 度 值 ， 与 初始 拥 落 度 值 之 差 即 为 韧 落 
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度 经 时 损失 试验 结 

4.2.4 根据 工程 要 求 ， 静 置 时 间 可 进行 相应 的 调整 ， 当 需要 得 
到 不 同 静 置 时 间 的 韦 落 度 经 时 损失 试验 结果 时 ， 则 需要 分 别 进行 
试验 。 
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5 扩展 度 试验 及 扩展 
5.1.1 本 条 规定 了 扩展 度 斌 
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中 根据 混凝土 拌 合 物 的 拥 落 度 划分 的 拥 落 度 等 级 S4 相 一 致 。 
5.1.2 本 条 规定 了 试验 所 需 设 备 及 应 满足 的 要 求 。 


定 的 扩展 度 ， 这 也 与 《混凝土 
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的 尺寸 、 厚 度 、 平 整 度 和 材质 要 求 。 图 3 分 别 对 比 了 不 同 拌 合 物 
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状态 的 混凝土 试 样 在 钢板 、 资 砖 地 面 、 不 吸水 木板 和 普通 水 泥 地 
面 的 扩展 度 试验 结果 。 

图 3 的 试验 结果 表明 ， 试 验 底板 基 材 对 扩展 度 的 影响 较 大 。 

在 相同 条 件 下 ， 试 验 基 材 光洁 度 、 平 整 度 越 高 、 吸 水 性 越 小 ， 拌 
合 物 扩展 度 越 大 ;试验 基 材 的 吸水 性 比 光 洁 度 、 平 整 度 对 扩展 度 
的 影响 更 显著 。 因 为 在 混凝土 拌 合 物流 动 过 程 中 ， 扩 展 度 除 了 受 
拌 合 物 届 服 剪 切 应 力 和 塑性 黏度 的 影响 外 ， 还 极 大 的 受 基 材 表面 
性 质 的 影响 。 混 凝 土 拌 合 物 与 基 材 表面 摩擦 力 越 小 ， 拌 合 物流 动 
押 需 克服 的 能 量 就 越 小 ， 则 拌 合 物 扩展 度 就 越 大 。 考 虑 各 底板 材 
质 在 试验 过 程 中 需 承 受 的 棒 和 铁 铲 的 作用 力 ， 钢 板 更 具有 了 耐用 
性 。 相 应 的 试验 结果 也 表明 ， 钢 板 的 扩展 度 值 居中 ， 具 有 较 好 的 
试验 稳定 性 ， 同 时 足够 的 刚度 能 够 满足 试验 操作 要 求 。 
5.1.3 本 条 规定 了 扩展 度 试验 的 步 难 。 该 试验 时 在 十 落 度 试验 
的 基础 上 进行 的 ， 首 先 按照 地 落 度 试验 进行 装 料 、 插 捣 和 提起 声 
落 度 简 。 本 标准 对 于 测试 进行 了 修订 ， 原 标准 只 规定 了 测定 最 终 
的 扩展 度 ， 并 未 对 测试 的 时 间 进 行规 定 。 通 过 大 量 的 试验 验证 表 
H, 混凝土 扩展 时 间 达 到 50s 后 ， 扩 展 度 基本 稳定 ， 扩 展 度 结 果 
几乎 不 会 发 生变 化 ， 当 扩展 度 不 再 扩展 难以 判断 时 ， 可 根据 扩展 
时 间 达 50s 时 进行 测试 ， 本 条 修订 为 不 再 扩散 或 扩散 时 间 达 到 
50s 时 测试 扩展 度 试验 结果 。 

由 图 4 的 结果 分 析 可 知 ， 在 拥 落 度 简 提 起 后 ， 大 流动 性 混 凝 
土 拌 合 物 的 扩展 度 ， 随 时 间 的 增加 而 不 断 增加 ， 在 一 分 钟 左右 达 
到 稳定 ; 拌 合 物 的 流动 速率 随时 间 的 增加 而 不 断 降低 ， 其 中 拌 合 
TES HE BE HEB 50s 后 的 ， 流 动 速率 大 幅 降 低 。 现 代 大 流动 性 
混凝土 胶 凝 材料 用 量 大 、 水 胶 比 低 、 高 效 减 水 剂 与 矿物 摊 合 料 用 
量 大 ， 使 得 其 拌 合 物 塑 性 秋 度 增 大 ， 在 一 定 范围 内 ， 拌 合 物 的 逆 
性 笑 度 越 大 ， 其 流动 时 间 越 长 ， 测 试 时 间 对 测试 结果 的 影响 就 越 
大 。 对 于 大 流动 性 混凝土 来 说 存在 扩展 度 扩展 缓慢 的 情况 ， 而 原 
标准 只 是 规定 了 测定 最 终 的 扩展 度 值 ， 扩 展 度 的 判断 主观 影响 因 
素 较 大 。 本 标准 修订 规定 不 再 扩散 或 扩散 时 间 达 到 50s 时 测试 扩 
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图 4 测试 时 间 对 拌 合 物 扩展 度 的 影响 


展 度 试验 结果 能 够 代表 最 终 的 扩展 度 值 ， 不 仅 提高 试验 效率 ， 而 
且 增 加 了 试验 的 可 操作 性 和 客观 性 。 | 
此 外 ， 本 条 还 将 原 标准 “测量 扩展 度 最 大 直径 和 最 小 直径 ” 
修订 为 “测量 混凝土 扩展 后 最 终 的 最 大 直径 以 及 与 最 大 直径 呈 垂 
直方 向 的 直径 ”， 这 样 做 能 够 有 效 避 免 插 揭 不 均匀 ;， 提 简 时 和 焉 斜 ; 
底板 干 湿 不 匀 引 起 的 对 混凝土 扩展 的 阻力 不 同等 其 他 因素 导致 的 
试验 误差 ， 测 试 结果 更 加 客观 、 科 学 。 
5.1.4 抗 离 析 性 能 的 优 劣 ， 从 扩展 度 的 表 观 形状 中 就 能 观察 出 
来 。 抗 离 析 性 能 强 的 混凝土 ， 在 扩展 的 过 程 中 ， 始 终 保持 其 匀 质 
性 ， 不 论 是 扩展 的 中 心 还 是 边缘 ， 粗 骨 料 的 分 布 都 是 均匀 的 ， 也 
无 浆 体 从 边缘 析出 。 如 果 粗 骨 料 在 中 央 集 堆 ， 水 泥浆 从 边缘 析 
出 ， 这 是 混凝土 在 扩展 的 过 程 中 产生 离 析 而 造成 的 ， 说 明 混凝土 
抗 离 析 性 能 很 差 ， 应 记录 说 明 。 
5.1.5 本 条 规定 了 整个 扩展 度 试验 的 操作 时 限 ， 尽 量 减 少 操作 
时 间 和 过 程 对 试验 结果 的 影响 。 按照 正常 的 操作 熟练 程度 ， 
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Amin 能 够 满足 扩展 度 试验 时 限 要 求 。 

5.1.6 在 实际 操作 过 程 中 ， 测 量 精确 至 lmm， 结 果 表 达 修 约 至 
5mm。 例 如 ， 扩 展 度 试验 操作 中 测 得 扩展 度 为 469mm， 则 扩展 
度 试验 测量 结果 表达 应 为 470mm。 


5.2 扩展 度 经 时 损失 试验 


5.2.1 本 试验 是 在 扩展 度 试 验方 法 基础 上 增加 的 ， 根 据 工程 实 
际 需要 用 以 评定 混凝土 拌 合 物 的 扩展 度 随 静 置 时 间 的 变化 。 
5.2.2 本 试验 所 用 设备 与 扩展 度 试验 完全 相同 。 

5. 2. 3 本 条 规定 了 扩展 度 经 时 损失 的 试验 步骤 首先 测 得 混 凝 
土 拌 合 物 的 初始 扩展 度 值 ， 塑 料 桶 和 铁 桶 作为 容器 均 不 会 吸水 ， 
不 会 对 混凝土 拌 合 物性 能 产生 影响 ， 此 外 对 混凝土 拌 合 物 采用 塑 
料 薄 膜 或 桶 盖 覆 盖 ， 避 免 水 分 挥发 和 试验 温度 波动 对 混凝土 拌 合 
物性 能 的 影响 ， 自 搅拌 加 水 开始 计时 ， 静 置 达到 要 求 的 时 间 后 ， 
再 次 搅拌 测试 静 置 后 的 扩展 度 值 ， 与 初始 扩展 度 值 之 差 即 为 扩展 
度 经 时 损失 试验 结果 。 

5.2.4 根据 工程 要 求 ， 静 置 时 间 可 进行 相应 的 调整 ， 当 和 需要 得 
到 不 同 静 置 时 间 的 扩展 度 经 时 损失 试验 结果 时 ， 则 需要 分 别 进行 


试验 。 
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6 维 勃 稠度 试验 


.6.0.1 本 条 规定 了 本 方法 的 适用 范围 。 对 于 拥 落 度 不 大 于 
50mm 或 干 硬性 混凝土 和 维 勃 稠度 大 于 30s 的 特 干 硬性 混凝土 拌 
合 物 ， 用 维 勃 稠度 法 难以 准确 判别 试验 的 终点 ， 使 试验 结果 有 较 
大 的 偏差 。 采 用 附录 A 增 实 因 素 法 来 测定 圾 落 度 不 大 于 50mm 
或 和 干 硬性 混凝土 和 维 勃 稠度 大 于 30s 的 特 干 硬性 混凝土 接合 物 的 
稠度 ， 这 种 试验 方法 具有 较 高 的 灵敏 度 和 和 精度。 

6.0.2 本 条 规定 了 维 勃 稠度 试验 所 需 的 设备 及 应 满足 的 要 求 。 
修订 后 ， 规 定 了 维 勃 稠度 仪 应 符合 现行 行业 标准 《 维 勃 稠度 仪 》 
JG/T 250 的 规定 。 

6.0.3， 本 条 说 明了 维 勃 稠度 的 试验 步骤。 维 勃 稠度 试验 的 操作 
步骤 基本 与 原 标准 一 致 ， 对 操作 过 程 作 了 进一步 的 细 化 和 完善 ， 
其 中 在 拌 合 物 装 料 时 ， 应 固定 好 南 落 度 简 ， 使 拥 落 度 简 不 应 离开 
容量 简 的 底部 ;另外 开启 振动 台 后 ， 透 明 圆 盘 的 整个 底面 与 水 泥 
浆 接 触 时 允许 存在 少量 闭合 气泡 ， 此 时 应 停止 计时 ， 关 闭 振 
动 台 。 


6.0.4 本 条 规定 了 维 勃 稠度 试验 的 精度 要 求 。 
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7 fi PN BE fey Hes a 


在 行业 标准 《高 强 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 281 - 2012 

”附录 A 中 规定 了 高 强 混 凝 土 的 倒置 南 落 度 简 排 空 试 验方 法 ， 本 

标准 的 倒置 地 落 度 简 排 空 试验 方法 引用 了 该 方法 。 应 该 注意 的 
是 ， 该 方法 采用 的 倒置 替 落 度 简 为 专门 的 试验 装置 ， 试 验 时 不 得 
采用 雯 落 度 简 倒置 于 地 面 或 底板 上 插 的 后 向 上 提起 所 代替 。 
7.0.3 本 条 规定 了 倒置 韦 落 度 简 排 空 试验 的 操作 步骤 ， 操 作 过 
程 与 标准 《高 强 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 281- 2012 WAX 
规定 一 致 ， 在 用 秒表 测量 自打 开 密 封 盖 至 混凝土 拌 合 物 全 部 排 空 
的 时 间 时 ， 操 作 人 员 应 在 打开 密封 盖 后 ， 由 上 至 下 观察 倒置 韧 落 
度 简 中 拌 合 物 下 降 情 况 ， 当 由 上 至 下 观察 到 混凝土 拌 合 物 开 始 透 
光 ， 即 视 为 倒置 组 落 度 简 中 的 混凝土 拌 合 物 全 部 排 空 ， 此 时 应 记 
录 下 排 空 时 间 。 
7.0.4 本 条 在 行业 标准 《高 强 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 
281- 2012 的 有 关 规 定 的 基础 上 ， 增 加 了 宜 在 5min 内 进行 两 次 
试验 的 时 间 规 定 ， 使 试验 操作 更 具体 ， 操 作 性 更 强 。 
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8 间隙 通过 性 试验 


美国 ASTM 标准 《Standard Test Method for Passing Abili- 
ty of Self-consolidating Concrete by J-Ring) ASTM C1621/ 
C1621M-09b 和 在 《 自 密实 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 283 - 
2012 中 附录 A 第 A. 2 节 中 均 对 丁 环 扩展 度 试 验方 法 进行 了 规 
定 。 这 两 种 方法 在 试验 操作 中 存在 着 一 定 的 差异 ， 其 中 ASTM 
C1621/C1621M — 09b 中 的 试验 方法 规定 壕 落 度 简 可 以 正 向 放 息 ， 
ETAR, PE RAI EW 250mm 士 50mm 高 度 ， 提 起 
时 间 宣 控制 在 8s~7s 内 ， 自 开始 人 料 至 提起 韦 落 度 简 应 在 150s 
内 完成 ; 混凝土 拌 合 物 间隙 通过 性 采用 扩展 度 与 ] 环 扩展 度 的 差 
值 来 表示 ， 特 别 注意 的 是 这 里 的 扩展 度 的 测量 应 使 南 落 度 简 的 放 
置 方式 和 装 料 方式 与 环 试验 保 持 一 致 。 

而 《 自 密实 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 283 - 2012 中 附录 
A 第 A. 2 节 中 规定 为 拥 落 度 简 为 倒置 ， 试 验 时 将 替 落 度 简 沿 铅 
直方 向 连续 地 向 上 提起 300mm， 提 起 时 间 宜 为 2s， 自 开始 入 料 
SH RPE SANZ 1. 5min 内 完成 。 间 隙 通过 性 也 是 扩展 度 与 
J 环 扩 展 度 的 差 值 来 表示 ， 而 这 里 的 扩展 度 试验 为 正 向 放置 韧 落 
度 简 测 得 的 扩展 度 值 。 

通过 对 比分 析 两 种 试验 方法 的 科学 性 和 可 操作 性 ， 本 标准 引 
用 美国 ASTM 标准 ASTM (Standard Test Method for Passing 
Ability of Self-consolidating Concrete by J-Ring ð C1621/ 
C1621M-09b 规定 的 试验 方法 。 

该 方法 源 自 自 密 实 混 凝 土 相关 标准 ， 并 且 常 用 于 自 密实 混 凝 
圭 拌 合 物性 能 的 测试 ， 对 于 扩展 度 较 大 的 混凝土 拌 合 物 也 可 借鉴 
采用 。 
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9 漏斗 试验 


通过 对 比分 析 目 前 现行 的 混凝土 拌 合 物 漏斗 试验 的 稳定 性 和 
可 操作 性 ， 本 标准 采用 欧盟 标准 体系 BS EN 12350 - 9，2010 
(Testing Fresh Concrete Part9; Self-compacting Concrete 
V-funnel Test》 规 定 的 试验 装置 进行 试验 ， 并 在 其 试验 规定 的 
基础 上 增加 了 试验 次 数 ， 规 定 5min 内 完成 两 次 试验 ， 应 以 两 次 
试验 混凝土 全 部 流出 时 间 的 算术 平均 值 作为 V 形 漏 斗 试验 结果 ， 
减 小 人 为 操作 误差 对 结果 的 影响 。 

由 于 该 试验 方法 源 于 自 密实 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 ， 而 
且 对 混凝土 工作 性 要 求 较 高 ， 因 此 建议 该 试验 方法 用 于 自 密实 混 
凝 土 拌 合 物性 能 的 测试 。 
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10 扩展 时 间 试 验 


本 试验 方法 引用 现行 行业 标准 《 自 密实 混凝土 应 用 技术 规 
程 》JGJ/T 283 - 2012 中 附录 A 第 A. 1 节 中 关于 自 密实 混凝土 
的 韦 落 度 和 扩展 时 间 试 验方 法 的 相关 规定 ， 其 中 扩展 时 间 的 测定 
方法 基本 一 致 ， 仅 对 个 别 操作 步骤 进行 了 有 具体 的 修订 完善 
@IGI/T 283 - 2012 中 对 提 简 的 高 度 规定 为 “300mm AA”, AS 
标准 中 规定 为 “250mm 士 50mm 高 度 ” 更 为 具体 ， 更 具 操 作 性 ; 
QIGI/T 283 - 2012 中 规定 提起 志 落 度 简 时 间 “ 宜 控制 在 2s”， 
本 标准 中 规定 为 “3s~7s” 可 操作 性 更 强 。 
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11 凝结 时 间 试 验 


11.0.1 本 试验 是 通过 测定 对 混凝土 拌 合 物 中 筛 出 的 砂浆 ， 进 行 
贯 人 阻力 的 测定 来 确定 混凝土 的 凝结 时 间 的 。 当 韦 落 度 为 零 时 ， 
通过 混凝土 拌 合 物 难以 筛 出 足 量 的 砂浆 ， 本 试验 方法 也 可 适用 于 
砂浆 或 灌注 料 凝 结 时 间 的 测定 。 
11.0.3 本 条 对 试验 步骤 进行 了 说 明 。 首 先 应 从 混凝土 拌 合 物 试 
样 中 ， 用 5mm 标准 得 筛 出 砂浆 进行 混凝土 拌 合 物 凝结 时 间 的 测 
定 。 不 得 配置 同 配 比 的 砂浆 来 代替 ， 相 关 研 究 表明 ， 用 同 配 比 的 
砂浆 的 凝结 时 间 会 比 混凝土 的 凝结 时 间 长 得 多 ; 此外， 本 试验 方 
法 将 原 标准 以 南 洲 度 值 不 大 于 70mm 和 大 于 70mm 分 别 进行 振 
动 台 密 实 和 人 工 插 搞 密实 方式 ， 调 整 为 分 别 按照 地 落 度 值 不 大 于 
90mm 和 大 于 90mm 进行 密实 ， 这 也 与 《混凝土 质量 控制 标准 》 
GB 50164 - 2011 中 区 分 是 否 为 流 态 混凝土 的 雪 落 度 值 相 一 致 ， 
协调 性 好 ; 温度 对 混凝土 拌 合 物 凝 结 时 间 影 响 较 大 ， 有 一 个 稳定 
的 测试 环境 ， 是 保证 凝结 时 间 测 试 精度 的 必要 条 件 。 如 果 试 验 室 
环境 温度 达 不 到 要 求 ， 可 将 砂浆 试 样 简 放置 在 标准 养护 室内 进行 
测试 。 关 于 确定 测 针 试 验 开始 时 间 ， 随 各 种 拌 合 物 的 性 能 不 同 而 
不 同 。 在 一 般 的 情况 下 ， 基 准 混凝土 在 成 型 后 2h~3h、 摊 早 强 
剂 的 混凝土 在 1h~2h， 掺 缓 凝 剂 的 混凝土 在 4h~6h 后 开始 用 测 
针 测试 ; 在 每 次 垫 块 吸水 时 ， 应 避免 试 样 简 振 动 ， 以 免 扰 动 被 测 
砂浆 ;在 测试 贯 人 阻力 时 ， 应 掌握 好 测 针 贯 人 速度 ， 贯 人 速度 过 
快 或 过 慢 ， 会 影响 贯 人 阻力 的 测 值 大 小 ; 为 确保 试验 精度 ， 侧 点 
应 均 布 在 单位 面积 贯 和 人 阻力 测 值 的 0. 2MPa~28MPa 之 间 ， 并 至 
少 有 6 个 测 点 ; 根据 我 国 的 测试 经 验 ， 测 针 采 用 三 个 尺寸 的 规 
格 ， 按 测 针 截面 积分 别 为 100mm2 、50mm2 和 20mm2 。 可 根据 表 
11. 0. 3 选择 和 更 换 测 针 ， 当 不 符合 表 11. 0. 3 的 要 求 时 ， 宣 按 表 
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中 要 求 更 换 测 针 后 再 测试 一 次 ;在 现场 同 条 件 测试 时 ， 不 但 应 与 
现场 条 件 保 持 一 致 ， 而 且 应 避免 阳光 直射 ， 以 免试 样 简 内 的 温度 
超过 现场 环境 温度 。 

11.0.4 ”本 条 规定 了 单位 面积 贯 入 阻力 的 结果 计算 以 及 初 凝 时 间 
和 终 凝 时 间 的 确定 方法 。 凝 结 时 间 通 过 线性 回归 方法 确定 时 ， 应 
将 单位 面积 贯 人 阻力 名和 对 应 测试 时 间 ¢ 分 别 取 自然 对 数 In for 
和 lnat， 把 Infor 当 作 自 变量 ，lnt 当 作 因 变量 ， 进 行 线性 回归 。 
绘图 确定 混凝土 凝结 时 间 则 是 将 混凝土 拌 合 物 初 凝 和 终 凝 时 间 分 
别 定义 为 单位 面积 贯 人 阻力 等 于 3. 5MPa 和 28MPa 时 的 时 间 。 
当 单 位 面积 贯 人 阻力 为 3. 5MPa 时 ， 混 凝 土 在 振动 力 的 作用 下 不 
再 呈现 塑性 ;而 当 单 位 面积 贯 人 阻力 为 28MPa 时 ， 混 凝 土 立 方 
体 抗 压强 度 大 约 为 0. 7MPa。 初 凝 时 间 和 终 凝 时 间 的 确定 与 原 标 
准 中 规定 相同 。 
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12 泥水 试验 


12.0.1 本 条 规定 了 泥水 试验 的 适用 范围 ， 即 骨 料 最 大 公称 粒 径 
不 大 于 40mm 的 混凝土 拌 合 物 的 单位 面积 的 泌 水 量 。 

12.0.3 本 条 对 泼水 的 实验 步 又 进行 了 规定 。 原 标准 的 试验 方法 
URNA EAR AF 70mm 和 大 于 70mm 分 别 进行 振动 台 密实 
和 人 工 择 换 密实 方式 ， 本 标准 试验 方法 调整 为 分 别 按照 拥 落 度 什 
不 大 于 90mm 和 大 于 90mm 进行 密实 ， 这 也 与 《混凝土 质量 控 
制 标准 》GB 50164- 2011 中 区 分 是 否 为 流 态 混凝土 的 拥 落 度 什 
相 一 致 ， 协 调 性 好 ， 并 且 规 定 了 三 种 混凝土 密实 方法 ; 方法 一 ， 
规定 了 混凝土 在 标准 振动 台 上 振动 密实 成 型 的 混凝土 拌 合 物 泌 水 
量 的 试验 方法 ; 方法 二 ， 规 定 了 用 捣 棒 捣 实 混 凝 土 拌 合 物 的 密实 
成 型 的 混凝土 拌 合 物 泌 水 量 的 试验 方法 ;方法 三 ， 规 定 了 对 于 自 
密实 混凝土 则 一 次 性 填 满 ， 不 需 进行 任何 振动 和 插 捣 。 这 三 种 方 
法 ， 完 成 这 一 过 程 均 需 进行 五 个 步骤 ， 装 料 、 密 实 成 型 、 抹 平 、 
计时 和 称 量 。 此 外 ， 还 规定 了 混凝土 拌 合 物 在 密实 成 型 后 的 注意 
事项 和 环境 条 件 。 混凝土 拌 合 物 的 小 水 与 混凝土 拌 合 物 在 静 停 的 
过 程 中 是 否 受 扰动 、 其 外 露 表面 积 的 大 小 以 及 洲 水 后 的 蒸发 量 有 
很 大 影响 ， 所 以 要 求 试 样 简 保持 水 平 、 不 受 振动 ， 除了 吸水 操作 
外 ， 应 始终 盖 好 盖子 ， 由 于 环境 温度 对 混凝土 拌 合 物 泌 水 影响 较 
大 ， 故 要 求 试 验 过 程 中 除 装 料 和 的 实 外 ， 室 温 应 保持 在 20°C + 
2"C ， 尽 量 减 少 温度 波动 对 混凝土 沁 水 试验 结果 的 影响 ， 还 规定 
了 具体 的 试验 操作 过 程 和 计量 要 求 。 


12.0.4, 12.0.5 ”这 两 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 的 泌 水 量 和 泥水 率 


的 结果 计算 及 其 确定 方法 。 洲 水 量 被 定义 为 一 定量 混凝土 拌 合 物 
的 单位 面积 的 洲 水 ; 小 水 率 被 定义 为 混凝土 拌 合 物 总 泌 水 量 和 用 
水 量 之 比 ， 也 就 是 混凝土 单位 用 水 量 的 泌 水 。 
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13 ”压力 泌 水 试验 


13.0.3 本 条 规定 了 压力 泌 水 试验 的 试验 步骤 。 装 料及 插 捣 密实 
方式 与 原 标 准 一 致 ， 将 原 标 准 中 “使 拌 合 物 表 面 低 于 容器 口 以 下 
约 30mm 处 ”修订 为 “的 实 的 混凝土 接合 物 表面 应 低 于 压力 小 
KIRLE O 30mm 士 2mm”; 规定 了 打压 的 时 间 要 求 ， 规 定 在 
15s 内 施加 到 规定 压力 ， 减 少 由 于 操作 差异 导致 试验 结果 的 波动 
较 大 ; 随 着 混凝土 技术 的 发 展 ， 混 凝 土 朝 着 高 强 高 性 能 的 方向 发 
展 ， 高 强 高 性 能 混凝土 的 水 胶 比 低 ， 密 实 度 较 大 ， 标 准 编制 组 尝 
试 了 提高 打压 的 压力 值 ， 对 比 研究 不 同 压力 值 对 压力 泌 水 试验 结 
果 的 影响 ， 图 5 为 按照 原 标准 操作 试验 方法 进行 的 不 同 操作 压 下 
不 同 强 度 和 不 同 工 作 性 混凝土 拌 合 物 140s 泌 水 量 的 影响 试验 结 
果 ， 结 果 表 明 压 力 值 的 提高 对 最 终 试验 影响 较 小 ， 故 仍 采 用 原 标 
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图 5 操作 压 对 不 同 工 作 性 混凝土 拌 合 物 140s 小 水 量 的 影响 
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准 规定 的 3. 2MPa， 男 外 值得 注意 的 此 处 规定 的 3. 2MPa 指 混 凝 
土 试 样 所 承受 压力 值 ， 而 并 非 压力 表 读 数值 ， 混 凝 土 试 样 所 受 压 


力 值 3. 2MPa 对 应 


的 压力 表 读 数 需 根据 仪器 说 明 书 要 求 确定 。 本 


压力 泥水 的 试验 方 


准 关 于 
容 更 详细 、 更 


AN 


ERY 


定 了 此 次 修订 的 试验 方法 与 
验 原理 基本 一 致 ， 操 作 内 


示 准 规 
法 及 试 


fi 


具体 ， 更 具有 操作 
、 不 同 


对 不 同 强度 


准 试验 方法 进行 的 操作 压 


AN 
工作 性 混凝土 压力 泥水 率 的 影 


图 6 为 按照 原 书 


性 。 


响 的 试验 结果 。 


随 操 作 压 的 增加 ， 相 同 混凝土 


》 


将 图 5 和 图 6 结合 分 析 可 知 


是 其 压力 泌 水 率 波动 较 


量 呈 增加 趋势 ， 但 


大 规律 性 较 差 。 通 过 对 试验 操作 过 程 分 析 可 知 ， 相 同 


压力 泥水 
物 在 一 定 操 作 压 条 件 下 ，140s HAWKE 


拌 合 物 140s 











A> 
口 


混凝土 拌 


变化 不 大 ， 但 是 其 压 


力 泌 水 率 波 动 较 大 。 混 凝 土 拌 合 物 的 压力 泌 水 率 是 由 打开 泌 水 阀 


后 ， 前 10s 泥水 量 与 前 140s 总 泥水 量 的 比值 。 


结果 可 


结合 研究 


知 ， 引 起 压力 刻 水 率 变化 的 原因 是 由 于 前 10s 的 压力 刻 水 量 测试 


结果 不 稳定 所 致 。 故 对 压力 泥水 试验 步骤 分 析 可 得 ， 压 力 泌 水 试 
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泥水 率 的 影响 较 大 。 测 试 步骤 里 由 于 未 规定 加 压 时 间 及 之 后 打开 
放水 阀 的 时 间 ， 直 接 影响 前 10s 的 测试 精度 。 因 为 在 施加 操作 压 
后 ， 拌 合 物 的 浆 体 会 进入 泥水 室内 ， 如 果 测 试 时 ， 在 控制 操作 压 
的 步 又 中 耽误 时 间 过 长 ， 则 小 水 室 的 浆 体 就 会 越 多 ， 从 而 得 到 的 
较 大 的 测试 结果 。 所 以 本 标准 对 试验 步骤 进行 了 修订 完善 ， 规 定 
在 15s 内 施加 到 规定 压力 ， 并 规定 了 达到 规定 压力 值 后 2s 内 打 
开 泌 水 阀门 ， 对 于 操作 更 加 具体 ， 标 准 化 要 求 更 高 ， 减 少 人 为 操 
作 时 间 不 同 对 结果 的 影响 。 
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14 表 观 密度 试验 


14.0.2 ”本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 试验 仪器 设备 及 应 符 
合 的 规定 。 目 前 调研 情况 来 看 ， 不 少 单位 还 是 用 试 模 测定 拌 合 物 
表 观 密度 ， 因 试 模 的 容积 不 宜 校准 ， 而 且 成 型 时 试 模 边 角 粗 肯 料 
的 含量 差异 较 大 ， 建 议 用 规定 的 容量 简 测 定 拌 合 物 的 表 观 密度 ; 
另外 ， 将 感 量 50g 的 台秤 修订 为 感 量 10g 的 天 平 。 

14.0.3 ”本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 试验 步 又。 在 进行 混 
凝 土 拌 合 物 装 料 前 ， 增 加 了 容量 简 容 积 的 测定 步骤 ， 使 得 试验 结 
RW, RAE, KRERET EUSKE EER ACF 70mm 
和 大 于 70mm 分 别 进 行 振动 台 密 实 和 人 工 插 的 密实 方式 ， 本 标 
准 试验 方法 调整 为 分 别 按照 南 落 度 值 不 大 于 90mm 和 大 于 90mm 
进行 密实 ， 这 也 与 《混凝土 质量 控制 标准 》GB 50164 ~ 2011 中 
区 分 是 否 为 流 态 混凝土 的 地 落 度 值 相 一 致 ， 协 调 性 好 ， 并 且 根 据 
混凝土 拌 合 物 的 状态 规定 了 对 应 的 密实 方法 ， 此 外 还 规定 了 表 观 
密度 试验 的 注意 事项 ， 当 用 振动 台 振 实 时 ， 应 保证 混凝土 振动 密 
实 ， 振 动 洲 浆 停止 也 是 防止 混凝土 拌 合 物 过 振 ， 尽 可 能 与 混凝土 
成 型 要 求 保持 一 致 。 

14. 0.4 本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 的 计算 公式 和 精度 
ER. 
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15 含 气量 试验 


长 


15.0.1 本 条 规定 了 含 气量 试验 方法 的 适用 范围 ， 与 原 标准 要 求 
一 致 。 

15.0.2 ”本 条 规定 了 含 气量 试 验 所 用 的 仪器 设备 及 应 符合 的 要 
求 ， 与 原 标准 相 比 ， 将 原 标 准 对 含 气量 测定 仪 明确 的 技术 规定 ， 
修订 为 符合 现行 行业 标准 应 符合 《混凝土 含 气量 测定 仪 》JG/T 
246 的 规定 ， 标 准 化 要 求 更 高 ， 利 于 提高 测量 的 稳定 性 和 精度 。 
15.0.3 本 条 规定 了 对 拌 合 物 所 用 粗细 骨 料 含 气量 的 测定 方法 ， 
本 标准 的 测试 方法 及 步骤 过 程 与 原 标准 基本 一 致 。 原 标准 中 测量 
骨 料 含 气量 时 ， 两 次 测量 压力 值 的 相对 误差 小 于 0.2%% 取 平均 
值 ， 大 于 0. 2% 时 需 进 行 第 三 次 试验 ， 取 较 接 近 的 两 者 的 算术 平 
均值 作为 结果 ， 若 仍 大 于 0.2% 则 重新 试验 。 试 验 实 际 操 作 过 程 
中 ， 测 得 两 次 压力 显示 值 的 相对 误差 不 大 于 0. 2% 几乎 很 难 实 
现 ， 故 原 标准 中 的 规定 可 操作 性 差 。 本 标准 修订 为 通过 测 得 的 压 
力 值 ， 按 照 含 气量 与 气体 压力 之 间 的 关系 曲线 确定 压力 值 对 应 的 
骨 料 的 含 气量 ， 参 照 行业 标准 《水 工 混 凝 土 试验 规程 》SL 352 - 
2006 的 相关 规定 ， 规 定 两 次 含 气量 差 值 不 大 于 0.5%, PARE 
均值 作为 骨 料 含 气量 结果 ; ARF 0. 5% 则 重新 试验 ， 本 标准 的 
修订 大 大 提高 了 试验 的 可 操作 性 ， 简 化 了 试验 步骤 ， 降 低 了 人 工 
操作 的 难度 。 

15.0.4 本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 含 气量 的 试验 步骤 。 原 标准 的 
试验 方法 将 以 切 落 度 值 不 大 于 70mm 和 大 于 70mm 分 别 进行 振 
动 台 密 实 和 人 工 插 的 密实 方式 ， 本 标准 试验 方法 调整 为 分 别 按照 
BYE EAA AF 90mm 和 大 于 90mm 进行 密实 ， 这 也 与 《 混 凝 
土质 量 控制 标准 》GB 50164 - 2011 中 区 分 是 否 为 流 态 混凝土 的 
声 落 度 值 相 一 致 ， 协 调 性 好 ， 而 且 在 原 标准 基础 上 考虑 当 检 测 对 
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和 象 为 自 密实 混凝土 时 ， 应 将 自 密实 混凝土 一 次 性 填 满 ， 且 不 应 进 
行 振动 和 插 的 着 使 用 插入 式 振 动 器 捣 实 ， 应 避免 振动 器 触 及 容 
器 内 壁 和 底面 ; 在 施工 现场 测定 混凝土 拌 合 物 含 气量 时 ， 应 采用 
与 施工 振动 频率 相同 的 机 械 方法 的 实 ， 此 外 与 骨 料 含 气量 的 测定 
类 似 ， 将 原 标准 相对 误差 0. 2 只 指标 对 应 的 测量 次 数 和 数据 处 理 
方法 ， 修 订 为 若 两 次 含 气量 差 值 不 大 于 0. 5%， 取 算术 平均 值 作 
为 骨 料 含 气量 结果 ; 若 大 于 0. 5% 则 重新 试验 ， 本 标准 的 修订 大 
大 提高 了 试验 的 可 操作 性 。 

15.0.5 本 条 规定 了 混凝土 含 气量 的 计算 方法 和 精度 要 求 ， 与 原 
标准 一 致 。 l 
15.0.6 ”本 条 规定 了 混凝土 含 气量 测定 仪容 器 容积 的 测定 和 仪器 
的 标定 及 率 定 的 方法 。 

15.0.7 本 条 对 混凝土 含 气量 测定 仪 标定 和 率 定 的 要 求 进行 了 规 
定 。 含 气量 测定 仪容 器 及 含 气量 与 气体 压力 之 间 的 关系 曲线 直接 
影响 着 混凝土 拌 合 物 含 气量 测定 结果 的 准确 性 ， 因 此 混凝土 含 气 
量 测定 仪 的 标定 和 率 定 是 非常 重要 的 。 由 于 含 气量 测定 仪容 器 在 
制作 过 程 中 有 一 定 误 差 ， 在 使 用 过 程 中 会 存在 碰撞 变形 可 能 ， 而 
且 混 凝 土 含 气量 测定 仪 在 使 用 过 程 中 测试 精度 受 影响 因素 较 多 ， 
试验 室 应 经 常 对 混凝土 含 气量 测定 仪 进行 标定 和 率 定 ， 以 保证 舍 
气量 测试 结果 准确 。 
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16 均匀 性 试验 


16.1 砂浆 密度 法 


本 试验 方法 是 原 标 准 基础 上 新 增加 的 ， 由 于 混凝土 拌 合 物 的 
均匀 性 直接 影响 着 混凝土 的 各 项 性 能 和 工程 质量 ， 是 影响 混凝土 
质量 控制 和 施工 的 重要 因素 。 本 试验 方法 主要 参照 行业 标准 《水 
， 工 混凝土 试验 规程 》SL 352 - 2006 中 第 3.8 节 泥 凝 土 拌 合 物 搅 
拌 均 匀 性 试验 方法 的 基础 上 ， 对 相关 规定 进行 了 具体 的 标准 化 规 
定 修订 完成 的 。 

16.1.2 本 条 对 试验 所 需 的 设备 及 应 满足 的 要 求 进行 了 规定 。 分 
别 对 试验 所 需 的 的 棒 、 振 动 台 、 试 验 筛 进 行 了 标准 化 规定 ， 规 定 
的 棒 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 姐 落 度 仪 》JG/T 248 的 规定 ; 
振动 台 应 符合 现行 行业 标准 《混凝土 试验 用 振动 台 》JG/T 245 
的 规定 ;试验 筛 利 孔 公称 直径 为 5. 00mm 金属 方 孔 利 ， 应 符合 
现行 国家 标准 《试验 得 技术 要 求 和 检验 第 2 部 分 : 金属 穿孔 板 
ite) GB/T 6003. 2 的 有 关 规定 ;标准 化 要 求 更 高 ， 利 于 提 
高 测量 的 稳定 性 和 精度 。 
16.1.3 ”本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 砂 浆 表 观 密度 的 测试 步骤 。 本 
试验 方法 测试 原理 及 方法 步 又 与 水 泥 砂 浆 表 观 密度 的 测试 基本 一 
致 ， 在 其 基础 上 增加 了 对 容量 简 容 积 的 测定 ， 利 用 保证 试验 结 
的 准确 性 。 

16.1.4 本 条 规定 了 砂浆 表 观 密度 的 计算 方法 及 精度 要 求 。 
16.1.5 本 条 规定 了 混凝土 拌 合 物 的 搅拌 均匀 性 可 用 先后 出 机 取 
样 混凝土 砂浆 密度 偏差 率 评定 ， 并 对 混凝土 砂浆 表 观 密度 偏差 率 
的 计算 方法 和 精度 要 求 进行 了 规定 。 
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16.2 混凝土 稠度 法 


16.2.3 本 条 规定 了 稠度 法 测定 混凝土 拌 合 物 均 匀 性 的 取样 
要 求 。 

16.2.5 KAMET RAEG RIRE RERE R, SRE 
度 的 测试 应 符合 本 标准 第 4. 1. 3 一 4.1. 6 条 的 规定 ; 并 对 混凝土 
坊 落 度 差 值 的 计算 公式 和 精度 要 求 进行 了 规定 。 

16.2.6 本 条 规定 了 混凝土 扩展 度 试验 按照 本 标准 第 5.1. 3 一 
5. 1. 6 条 的 要 求 分 别 测试 两 份 试 样 的 扩展 度 值 ， 并 对 混凝土 扩展 
度 差 值 的 计算 公式 和 精度 要 求 进行 了 规定 。 

16.2.7 ”本 条 规定 了 混凝土 维 勃 稠度 试验 按照 本 标准 第 6. 0. 3 和 
6.0.4 条 的 规定 分 别 测试 两 份 试 样 的 维 勃 稠度 值 ， 并 对 混凝土 维 
勃 稠度 差 值 的 计算 公式 和 精度 要 求 进 行 了 规定 。 
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17 抗 离 析 性 能 试验 


该 试验 方法 源 于 自 密实 混凝土 拌 合 物 试验 方法 中 ， 主 要 用 于 
测试 和 评判 自 密 实 混凝土 拌 合 物 的 抗 离 析 性 能 ， 对 于 测试 大 流 态 
混凝土 拌 合 物 的 抗 离 析 性 能 时 也 可 借鉴 采用 。 

17.0.2 ”本 条 对 试验 所 需 的 试验 设备 进行 了 规定 。 欧 盟 标 准 体系 
BS EN 12350-11; 2010 «Testing Fresh Concrete Part11 ， : Self- 
compacting Concrete Sieve Segregation Test》 和 在 《 自 密 实 
混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 283 - 2012 中 附录 A 第 A. 3 节 离 
析 率 得 析 试 验方 法 中 均 对 自 密实 混凝土 的 抗 离 析 性 能 试验 方法 进 
行 了 规定 。 这 两 种 方法 在 试验 操 
作 中 存在 着 一 定 的 差异 ， 其 中 BS 
EN 12350- 11，2010 中 的 试验 方 
法 规定 取 10L 士 0.5L 的 混凝土 试 
Me TAA, IBLE OIL 
图 7 BS EN 12350-11; 2010 ee BEFFE Cs, mond 
ES 置 时 间 后 ， 揭 开 盖子 ， 观 察 混 凝 
1 盖子 ;2_ 试 样 ， 3 容器 土 试 样 是 否 发 生 离 析 或 泌 水 现象 。 
保持 筛 及 收集 底盘 在 天 平 上 ， 将 
试 样 容器 口 顶端 距 第 500mm 士 50mm 的 高 度 处 ， 一 次 性 连续 均 
匀 的 倾倒 4. 8kg 士 0. 2kg 混凝土 试 样 于 得 上 ， 包 括 泌 水 的 质量 。 
本 标准 参考 了 《 自 密实 混凝土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 283 - 2012 
规定 的 专用 盛 料 容器 。 
17.0.3 本 条 对 试验 的 操作 进行 了 规定 。BS EN 12350 - 11: 
2010 中 规定 采用 盛 料 容器 距 利 500mm 士 50mm 的 高 度 处 ， 一 次 
性 连续 均匀 的 倾倒 4. 8kg 士 0. 2kg， 操 作 起 来 难度 较 大 ， 对 于 密 
实 混凝土 来 说 ， 倾 倒 过 程 中 混凝土 拌 合 物 的 质量 容易 超出 标准 规 
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定 的 4.8kg 士 0.2kg 范围 而 《 自 密实 混凝土 应 用 技术 规程 》 
JGJ/T 283 - 2012 中 的 规定 与 BS EN 12350-11: 2010 中 规定 的 
混凝土 体积 相同 ， 而 操作 方面 从 体积 来 控制 需要 得 的 混凝土 试 
样 ， 便 于 控制 ， 操 作 性 强 。 试 验 操 作 方 法 主要 参照 《 自 密 实 混 凝 

土 应 用 技术 规程 》JGJ/T 283 - 2012 中 的 规定 ， 并 在 其 基础 上 对 
操作 步 又 进一步 完善 。 将 原 试 验方 法 中 “将 方 孔 得 固定 在 托盘 
上 ， 然 后 将 盛 料 器 上 节 混 凝 土 移出 ， 倒 入 方 孔 第 ”修订 为 “ 方 孔 
筛 应 国定 在 托盘 上 ， 然 后 将 盛 料 器 上 节 混 凝 土 拌 合 物 完 全 移出 ， 
应 用 小 铲 辅助 将 混凝土 拌 合 物 及 其 表层 泌 浆 倒 人 方 孔 租 ;移出 上 
节 混 凝 土 后 应 使 下 节 混 凝 土 的 上 表面 与 下 节 简 的 上 沿 齐 平 ?， 保 
a 只 一 致 性 ， 利 于 试验 的 标准 化 ， 使 得 
结果 更 加 客观 科学 。 
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18 温度 试验 


混凝土 中 由 于 胶 凝 材料 的 水 化 放 热 会 引起 温度 升 高 ， 对 于 大 
体积 混凝土 来 说 其 内 部 温 升 更 快 ， 温 度 更 高 ， 更 容易 产生 较 大 的 
温度 应 力 ， 导 致 混凝土 发 生 开裂 ， 因 此 混凝土 的 浇筑 温度 也 影响 
着 混凝土 的 裂缝 产生 ， 是 混凝土 温度 控制 的 重要 因素 之 一 。 

美国 ASTM 标准 ASTM «Standard Test Method for Tem- 
perature of Freshly Mixed Hydraulic-cement Concrete) C1064/ 
C1064M-12 规定 了 水 硬性 水 泥 混凝土 拌 合 物 温度 的 测试 方法 标 
准 ， 试 验方 法 适用 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 75mm 的 混凝土 
拌 合 物 。 本 标准 引用 美国 ASTM 标准 ASTM《Standard Test 
Method for Temperature of Freshly Mixed Hydraulic-cement 
Concrete) C1064/C1064M-12 规定 的 试验 方法 ， 并 结合 目前 我 
国 普通 混凝土 拌 合 物 的 试验 情况 对 试验 所 需 的 设备 和 操作 步骤 进 
行 了 更 为 具体 的 规定 。 改 进 和 完善 后 的 混凝土 拌 合 物 温度 试验 方 
法 考虑 了 试验 室 条 件 和 施工 现场 条 件 下 混凝土 拌 合 物 的 温度 测 
试 ， 其 中 试验 室 条 件 下 测试 规定 20min 后 进行 测试 ， 是 参照 
ASTM C1064/C1064M-12 的 相应 规定 ， 原 标准 对 该 时 间 的 规定 
是 考虑 混凝土 与 骨 料 最 大 公称 粒 径 75mm 在 20min 后 完成 了 热 
交换 ， 混 凝 土 拌 合 物 自 身 的 温度 是 均匀 的 ， 对 于 骨 料 最 大 公称 粒 
径 小 于 或 大 于 75mm 的 混凝土 拌 合 物 则 可 是 当 缩短 或 延长 静 置 
时 间 ， 也 可 根据 工程 要 求 调整 开始 测试 的 时 间 。 此 外 还 增加 了 施 
工 现场 对 混凝土 拌 合 物 温度 的 测试 要 求 ， 测 试 后 应 备注 记录 自 加 
水 搅拌 开始 所 经 历 的 时 间 。 总 体 上 改进 和 完善 后 的 试验 方法 更 符 
合 我 国 目 前 试验 操作 条 件 和 工程 实际 ， 标 准 化 和 操作 性 要 求 
更 高 。 
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19 绝热 温 升 试验 


凝 土 绝热 温 升 是 混凝土 重要 的 热 物理 参数 ， 是 各 种 土木 建筑 
与 钢 盘 水泥 建筑 的 设计 和 施工 的 重要 依据 。 水 泥水 化 放 热 在 混 凝 
土 内 部 积聚 引起 温度 梯度 导致 温度 裂纹， 是 大 体积 混凝土 工程 中 
的 主要 问题 之 一 。 混 凝 土 绝热 温 升 是 衡量 混凝土 本 身 放 热能 力 的 
根本 依据 ， 也 是 大 体积 混凝土 温度 控制 的 一 个 重要 参数 指标 ， 最 
直接 的 方法 是 直接 测定 混凝土 的 绝热 温 升值 。 准 确 测量 混凝土 的 
绝热 温 升 ， 可 以 给 建筑 设计 师 和 施工 单位 提供 可 靠 的 数据 ， 保 证 
建筑 工程 质量 ， 达 到 预期 目的 。 

本 试验 方法 是 原 标准 基础 上 新 增加 的 ， 本 试验 方法 主要 参照 
行业 标准 《水 工 混凝土 试验 规程 》SL 352 - 2006 中 第 4. 18 节 混 
凝 土 绝热 温 升 试验 的 基础 上 ， 进 行 了 更 为 具体 的 标准 化 规定 完成 
的 。 主 要 的 修订 内 容 在 原 试验 方法 的 基础 上 ， 对 试验 设备 提出 了 
标准 化 要 求 ， 修 订 绝 热 温 升 试验 装置 应 符合 现行 行业 标准 《 混 凝 
土 热 物 理 参 数 测定 仪 》JG/T 329 的 有 关 规 定 ， 标 准 化 要 求 更 高 ， 
利于 提高 测量 的 稳定 性 和 精度 。 试 验 操作 步骤 规定 了 试验 前 应 根 
据 仪器 使 用 说 明 书 核查 仪器 是 否 处 于 正常 工作 状态 ， 试 验 所 用 的 
绝热 温 升 试 验 装置 的 绝热 性 检验 试验 所 用 的 试 样 容器 的 容积 应 不 
小 于 20L， 绝 热 性 检验 如 超出 规定 要 求 ， 应 根据 仪器 说 明 书 对 试 
验 装置 进行 调整 ， 直 至 满足 试验 要 求 。 此 外 ， 本 试验 方法 还 对 原 
标准 中 绝热 温 升 值 的 计算 结果 进行 了 简化 ， 原 标准 中 计算 公式 中 
涉及 混凝土 平均 比 热 参数 ， 该 参数 无 具体 定义 和 测试 方法 标准 ， 
使 得 在 绝热 温 升 值 计算 可 操作 性 降低 ， 由 于 近年 来 测试 设备 技术 
和 精度 的 提高 ， 考 虑 完全 的 绝热 试验 条 件 难 以 实现 ， 即 使 在 高 精 
度 试验 环境 条 件 下 ， 绝 热 温 升 试验 过 程 中 ， 混 凝 土 试验 与 外 界 仍 
存在 的 一 定 的 热 交换 ， 故 将 行业 标准 《水 工 混凝土 试验 规程 》 
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SL 352 - 2006 中 公式 进行 了 简化 ， 增 加 了 绝热 温 升 修正 系数 ， 
该 系数 大 于 1， 并 由 试验 设备 厂家 提供 。 简 化 后 公式 仍 能 够 表征 
试验 混凝土 的 绝热 温 升 值 ， 而 且 可 操作 性 大 大 提高 。 

本 标准 还 规定 可 在 历时 7d 后 结束 试验 ， 也 可 根据 需要 确定 
试验 周期 。 图 8 和 图 9 分 别 对 不 同 强度 等 级 〈 胶 凝 材料 用 量 ) 混 
凝 土 进行 的 绝热 温 升 试验 ， 结 果 表 明 : 7d 龄 期 后 ， 混 凝 土 的 绝 
热 温 升 值 基本 趋 于 平缓 ， 绝 热 温 升 值 增长 较 小 。 图 12 中 C50 混 
EL 7d 强度 测 得 的 绝热 温 升 结果 与 28d 最 终 绝热 温 升 值 相差 不 
超过 1. 5C 。 可 见 对 于 普通 混凝土 来 说 ，7d 龄 期 测试 值 基本 能 够 
表征 混凝土 的 绝热 温 升 特征 参数 ， 此 外 本 标准 规定 也 可 根据 需要 
确定 试验 周期 。 标 准 试验 周期 的 修订 在 不 影响 评价 混凝土 绝热 温 
升 特征 参数 的 前 提 下 ， 缩 短 了 试验 周期 ， 提 高 了 试验 效率 。 
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图 8 不 同 强度 等 级 混凝土 7d 试验 龄 期 的 绝热 温 升 试验 结果 
此 外 该 试验 需要 注意 的 当 对 拌 合 物 浇筑 温度 有 专门 的 要 求 时 ， 
可 按 要 求 控制 拌 合 物 的 初始 温度 进行 试验 ， 获 得 的 绝热 温 升 曲线 
更 符合 工程 实际 情况 ， 利 用 其 指导 工程 施工 和 控制 混凝土 质量 。 
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一 各 一 C50 绝热 温 升值 -DSK ”一 4 一 C20 绝 热 温 升值 -JK3 
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图 9 C50 和 C20 混凝土 28d 试验 龄 期 的 绝热 温 升 验证 试验 
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